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3.5 Recursos hidricos
3.5.1 Contextualizagao das bacias no ambito regional e areas de mananciais.

O municipio de Piraquara esta praticamente todo inserido, pela classificacao
nacional, na Regido Hidrografica do Parana e uma pequena parcela de seu territdrio na
Regiao Hidrografica do Atlantico Sul. No ambito estadual, Piraquara estd localizado em
duas grandes bacias hidrograficas: Bacia Hidrografica do Rio Iguacu (Altissimo Iguacu) e
Bacia Hidrografica Litoranea (Nhundiaquara).

Na Bacia Hidrografica do Rio lguacu, Piraquara situa-se a jusante de uma darea
de 198 km?, ocupa 207 km? da bacia, e estd a montante de uma area de
aproximadamente 61.500 km?. Na Bacia Litoranea, Piraquara ocupa 17 km? e esta a
montante de uma area de influéncia direta de 258 km?. Tais nimeros evidenciam que a
gestdo dos recursos hidricos é um aspecto intermunicipal, onde as praticas de uso do
solo e da dgua dentro e fora do municipio, podem afetar ndo sé a qualidade e
guantidade das dguas de Piraquara, como de varios outros municipios do Estado.

Do mesmo modo, ao quantificar o tamanho da area a montante do municipio,
expressa-se que Piraquara também pode vir a sofrer eventuais problemas de ordem
hidrica, se municipios como Pinhais, Campina Grande do Sul, Colombo e Quatro Barras
ndao adotarem uma gestdo hidrica que preconize a manuten¢dao e preservagdo da
gualidade e quantidade da dgua. Por outro lado, quando quantifica-se a area a jusante
do municipio, estabelece-se a grosso modo, o tamanho da d4rea a ser afetada
diretamente com as alteracGes indesejdveis que possam a vir ocorrer em Piraquara, o
gue prejudicaria municipios como S3ao José dos Pinhais, Pinhais, Curitiba, Araucaria,
Fazenda Rio Grande, entre outros.

Dada a posicao estratégica do municipio no ambito dos recursos hidricos a nivel
regional, boa parte do territdrio de Piraquara foi decretado como Areas de Interesse de
Mananciais de Abastecimento Publico (AIMAP) da Regido Metropolitana de Curitiba. Tal
delimitacdo tém como finalidade controlar o uso e ocupacgao do solo, de forma a garantir

condicbes de qualidade da agua compativeis com o abastecimento publico, cujos
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parametros obedecem as disposi¢des da Portaria do Ministério da Salude n2 2.914, de
12 de dezembro de 2011, da Resolucdo CONAMA n2 357, de 17 de marc¢o de 2005, ou
normas legais que venham substitui-las ou complementa-las.

Durante as ultimas décadas, foram varios os atos executivos que trataram
dessa questdo, sendo o ultimo, publicado em 2016. O Decreto 4435/2016 determina
gue na Bacia do Altissimo lIguacu, a AIMAP da Regidao Metropolitana de Curitiba,
compreende as dreas a montante do ponto da captagao Sanepar-BR-277 (ponto 07),
caracterizado pelas coordenadas UTM 7.180.336 N e 682.030, ficando incluidas as sub-
bacias afluentes dos rios Pequeno, Itaqui, Piraquara, Iraizinho, Irai e do Meio, e a bacia
de contribuicao do Rio Palmital (aproveitamentos existentes).

A Tabela 8 apresenta a contextualizacdo hidrografica das principais bacias que
estdo parcialmente ou integralmente inseridas no municipio de Piraquara. Dos 224,8
km? de drea, 92,26% situa-se na bacia do Iguacu e 7,74% drena para Bacia Litoranea. A
maior parte do territério municipal estd assentado na Bacia do Piraquara Il (26%),

seguido da Bacia do lIraizinho (23%).

Tabela 8: Contextualizagdo das bacias hidrograficas da regido de Piraquara
BACIA Km? AREA DE POSICAO HIDROGRAFICA % DO TERRITORIO

MANANCIAL? DE PIRAQUARA
BACIAS DO ALTO IGUACU

Area Incremental do 14,77 Sim Montante de Piraquara -
Irai 9,41 Sim Dentro de Piraquara 4,19
Do Meio 10,82 Sim Montante de Piraquara -
Iraizinho 0,001 Sim Montante de Piraquara -
52,33 Sim Dentro de Piraquara 23,27
Itaqui 31,24 Sim Jusante de Piraquara -
13,14 Sim Dentro de Piraquara 5,84
Piraquaral 0,05 Sim Montante de Piraquara -
26,74 Sim Dentro de Piraquara 11,90
Piraquaral ll 58,62 Sim Dentro de Piraquara 26,07
0,02 Sim Montante de Piraquara -
Piraquara Jusante 18,75 Sim Dentro de Piraquara 8,34
Represa do Irai 80,90 Sim Montante de Piraquara -
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28,36 Sim Dentro de Piraquara 12,61

Pequeno 132,46 Sim Jusante de Piraquara -
0,08 Sim Dentro de Piraquara 0,04

Palmital 90,97 Sim Montante de Piraquara -

BACIAS LITORANEAS

Marumbi 103,36 Nao Jusante de Piraquara -
0,08 Nao Dentro de Piraquara 0,04

Nhundiaquara 153,78 Nao Jusante de Piraquara -
17,31 Nao Dentro de Piraquara 7,70

GERAL
Bacias do Alto 207,43 Sim Dentro de Piraquara 92,26
Iguacu

Bacias Litoraneas 17,39 Nao Dentro de Piraquara 7,74
Areas de Manancial 207,43 Sim Dentro de Piraquara 92,26

Areas 3 Jusante 420,84 - Jusante de Piraquara -

Areas a Montante 197,53 - Montante de Piraquara -

Fonte: URBTEC ™ (2019) — Elaborado a partir do mapeamento do Aguas/PR (2010)

O mapa a seguir, apresenta a espacializacdo do contexto das bacias
hidrograficas que influenciam ou sdo influencidveis pelo territério de Piraquara. A
analise da Figura evidencia que praticamente todo o municipio esta situado na AIMAP
da Regido Metropolitana de Curitiba. Verifica-se que embora mais de 90% do municipio
esteja decretado com area de manancial, ha importantes diferencas na cobertura da
terra entre as bacias, fato corroborado pelos diferentes instrumentos de planejamento
vigentes como as areas de preservacdo ambiental e as unidades de planejamento
territorial. Também se destaca a presenca de reservatdrios de dgua como as Represas
do Irai, Piraquara | e Piraquara Il, que compdem o Sistema de Abastecimento de Agua
Integrado de Curitiba. O mapa também espacializa todos os pontos outorgados de
captacao de agua superficial, classificados por tamanhos conforme a vazdo outorgada
(m3/dia). Os maiores pontos correspondem as captacdes para fins de abastecimento
publico. Além desse tipo de usuarios, as outorgas superficiais atendem finalidades como

agropecuaria, comércio e servicos, industria e outros.
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3.5.2 Descrigao geral das bacias hidrograficas em Piraquara.

Conforme apontado no item anterior, cada bacia hidrografica no territério
municipal de Piraquara possui caracteristicas distintas, que precisam ser analisadas com
vistas a melhor orientacdo e ordenamento do uso do solo no ambito dos recursos
hidricos. Nesse sentido, apresenta-se a seguir uma breve descri¢cao das principais bacias

dentro do territério de Piraquara.

3.5.2.1. Bacia do Rio Piraquara | (Caiguava)

A bacia do Rio Piraquara | (Figura 49) compreende a area de drenagem até a
barragem do Piraquara | e tem como principal caracteristica a baixa antropizacdo. Trata-
se de uma regido bastante distante dos maiores eixos de infraestrutura do municipio,
cujas variacOes do relevo sdo bastante expressivas e limitam o desenvolvimento de
atividades urbanas e rurais. A vegetacdo arbdérea é a classe de cobertura da terra
dominante, conferindo um baixo nivel de alteracdo do ciclo hidroldgico local. Toda a
area esta abrangida pela APA do Piraquara em zonas de maior restricdo como a ZCVS |,
ZCVS Il e ZPRE. Pequenos fragmentos da area estdo zoneados como ZUA e por isso

permite-se o manejo de atividades rurais.

Figura 49: Estrada rural e pedreira desativada na Bacia do Piraquara |

i

Fonte: URBTEC TM (2019) — Imagens obtidas pelo Google Earth Pré (2019)

Dentre os possiveis problemas que podem eventualmente causar algum

impacto nos recursos hidricos dessa bacia estdo: as estradas rurais sem pavimentacao
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(fontes de sedimento), a erosdo e consequente transporte de sedimentos na malha

hidrica e as atividades turisticas sem controle e acompanhamento.

3.5.2.2.  Bacia do Rio Piraquara ll

A bacia do Rio Piraquara Il compreende a area de drenagem entre as barragens
do Piraquara | e Piraquara Il e tem como caracteristica uma maior diversificacdo de usos
e maior grau de antropizacdo se comparada a do Piraquara |. Também é uma area
completamente inserida na APA do Piraquara, cujo zoneamento ora existente é variado,
compreendendo tanto zonas de restricdo (ZCVS |, ZCVS Il, ZREP, ZPRE e ZPFV) como de
ocupacgao orientada (ZOO | e ZOO 1l), ocupagdo consolidada (ZUC | e ZUC IlI) e
principalmente, a zona de uso agropecudrio (ZUA). Em virtude dessa diversidade, a
vegetacdo natural de varias dreas encontra-se bastante alterada (Figura 50), restando
fragmentos isolados de vegetacdo arbdrea nas matas ciliares e areas destinadas a

reserva legal das propriedades.

Figura 50: Evolugdo da cobertura da terra no Jardim dos Estados IlI

2001 &

Dentre os possiveis problemas que podem eventualmente causar algum
impacto nos recursos hidricos dessa bacia estdo: as estradas rurais sem pavimentacdo
(fontes de sedimento), a erosdo e consequente transporte de sedimentos na malha

hidrica, a utilizagdo de quimicos agricolas nas propriedades rurais, o tempo de exposi¢do
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do solo nas plantagdes, a falta de saneamento bdsico nas areas urbanizadas e a

supressao vegetal.

3.5.2.3.  Bacia do Piraquara Jusante

A bacia do Rio Piraquara Jusante compreende a area de drenagem entre a
barragem do Piraquara Il e a foz do rio Piraquara e tem como caracteristica o aspecto
de transicdo entre o rural e o urbano. Nas bordas dessa bacia, verifica-se maior alteracao
antrépica com diversas ocupag¢des urbanas consolidadas, incluindo por¢des da UTP
Guarituba. Nas dreas mais baixas e proximas a planicie fluvial do rio Piraquara, percebe-
se menor alteracdo antrdpica e preservacado de importantes fragmentos de vegetacao
arbdrea que formam a mata ciliar do Rio Piraquara.

Em termos de mudanca de cobertura da terra, essa drea apresenta relativa
consolidacdo sem grandes alteragdes nas uUltimas décadas. O zoneamento atual da UTP
Guarituba classifica a maior parte da area dessa bacia como ZOO | e ZRO. Além disso,
nesse trecho, toda a planicie fluvial do rio Piraquara compd&e a AIERI. Por outro lado,
como as bordas estdo mais alteradas (Figura51) e 0 Zoneamento atual da UTP Guarituba
nado considerou aspectos como fundo de vale e matas ciliares, as areas mais sensiveis
como nascentes, brejos e a prépria mata ciliar de alguns dos afluentes do Rio Piraquara,

estdo desprotegidas e podem prejudicar a quantidade e qualidade das dguas.

h alt9 dab

ento da impermeabilizagdo e expansdo urbana no tre acia
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Fonte: URBTEC TM (2019) — Imagens obtidas pelo Google Earth Pro (
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Dentre os possiveis problemas que podem eventualmente causar algum
impacto nos recursos hidricos dessa bacia estdo: a falta de saneamento bdsico adequado
em algumas localidades (coleta de esgoto, drenagem de aguas pluviais e manejo de
residuos sélidos), a auséncia de pavimentacdo de vias que acabam atuando como fonte
de sedimento, o langamento clandestino de esgoto, a impermeabilizagao excessiva do
solo em algumas quadras, a utilizacdo de quimicos agricolas, a atividade de mineracao,

a ocupacao urbana irregular e a falta de instrumentos territoriais de gestdao ambiental.

3.5.2.4.  Area Incremental do Irai

A Area Incremental do Irai compreende a drea de drenagem as margens do rio
Irai entre a barragem do Irai até o encontro do rio Irai com o rio Itaqui. A principal
caracteristica dessa area é a presenca de uma vasta planicie fluvial com areas alagadicas,
incluindo inUmeras cavas proximas do leito principal do rio Irai. Devido ao relevo
relativamente plano com baixo gradiente topografico e também em virtude de fatores
locacionais, histéricos, sociais e demograficos, boa parte dessa area foi ocupada a partir
do final dos anos 80, dando origem ao bairro Guarituba. Atualmente, o zoneamento
vigente coloca a maior parte dessa bacia como ZRO, admitindo algumas partes como
ZUC. Em algumas porgdes, mais especificamente préoximas a Rodovia Joao Leopoldo
Jacomel, situam-se as ZOO 2 e a ZOO 3. Destaca-se que conforme mostra a Figura 52, antes
mesmo da década de 1980, a regido da Al Incremental do Irai ndo detinha cobertura da
terra florestada, existindo apenas dois grandes fragmentos descontinuos.

Dentre os possiveis problemas que podem eventualmente causar algum
impacto nos recursos hidricos dessa bacia estdo: a falta de saneamento bdsico adequado
em algumas localidades (coleta de esgoto, drenagem de 4guas pluviais e manejo de
residuos sdlidos), a ocupacdo irregular em dareas de varzea ou APP, a auséncia de
pavimentacdo de vias que acabam atuando como fonte de sedimento, o lancamento
clandestino de esgoto, a impermeabilizacdo excessiva do solo em algumas quadras, a
atividade de mineracdo e a disposi¢cdo inadequada de residuos sélidos, principalmente

da construcao civil (RCC).
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3.5.2.5. Bacia do ltaqui

A Bacia do Itaqui compreende uma estreita faixa de terra no extremo sul do
municipio, que comeca na Serra do Mar e segue em direcao ao oeste até a foz do Rio
ltagui no Rio Irai. Trata-se de uma area que drena para a margem direita do Rio Itaqui e
tem como caracteristica a diversidade de usos e atividades que espelham as
configuracdes espaciais de vizinhanca como a APA do Piraquara e a UTP Guarituba.

Boa parte da Bacia do Itaqui faz parte da UTP Itaqui e esta classificada pelas
seguintes zonas: ZR, ZRO, ZOO 3 e ZUC 1. Nessa unidade, a cobertura da terra apresenta
majoritariamente uma vegetacdo arbodrea intercalada com areas agricolas e alguns
setores urbanos como a Planta Nemari. Apds o Contorno Leste, essa bacia passa a ser
compreendida pela UTP Guarituba, cuja configuracdo se apresenta bem mais alterada
com quase auséncia de vegetacao arborea. Os fragmentos mais expressivos encontram-
se na mata ciliar do préprio rio Itaqui. Nas demais areas prevalece areas rurais, chacaras
e ocupacgdes urbanas como Jardim Itaqui, Vila Entre Rios, Jardim Santa Helena, Vila
Esperanga, Vila Denize, etc.

Dentre os possiveis problemas que podem eventualmente causar algum
impacto nos recursos hidricos dessa bacia estdo: a atividade de mineragdo, a falta de
saneamento bdsico adequado em algumas localidades (coleta de esgoto, drenagem de

aguas pluviais e manejo de residuos sélidos), o avanco de ocupac¢bes cada vez mais
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proximas as matas ciliares (Figura 53), a auséncia de pavimentagao de vias que acabam

atuando como fonte de sedimento e a disposicdo inadequada de residuos sélidos,

principalmente da construcdo civil (RCC).

3.5.2.6.  Bacia do Irai (Represa do Irai)

A Bacia da Represa do Irai compreende a drea de drenagem até a barragem do
Irai e tem como principal caracteristica - dentro do territério de Piraquara, a cobertura
da terra pouco urbanizada, que de modo geral, segue os padrdes estabelecidos pelo
zoneamento da APA do Irai, incluindo por¢cdes com menor altera¢des antrdpicas do que
outras (Figura 54). Nessa bacia, ha uma vasta area institucional muito pouco adensada e
algumas localidades classificadas como ZUC 2 (Vila Militar) e ZUC 1 (Planta Borda do
Campo). Nas ultimas décadas, surgiram alguns loteamentos como o Planta Suburbana
em zonas com maior restricao a implantagao de habitagdes.

Destaca-se que a maior parte da bacia hidrografica que drena para a represa
do Irai, encontra-se nos municipios vizinhos, abrigando, inclusive a Sede Municipal de
Quatro Barras. A porg¢do da bacia dentro de Piraquara tem grande relevancia, em virtude
da maior proximidade com o reservatdrio de dgua e por compor uma estreita faixa de
cabeceira (nascentes) de pequenos cursos hidricos da margem esquerda do rio

Curralinho, tributario do Irai.
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Figura 54:

Aspectos da cobertura da terra na bacia do Irai em Piraquara
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Fonte: URBTEC TM (2019) — Imagens obtidas pelo Google Earth

Dentre os possiveis problemas que podem eventualmente causar algum
impacto nos recursos hidricos dessa bacia estdo: possiveis problemas ambientais
ocasionados em outros municipios situados a montante de Piraquara, perda da fungdo
ecoldgica da vegetacdo pelo aumento de espécies invasoras em detrimento das nativas,
areas de mineragao, utilizacdo de quimicos agricolas, tempo de exposicdo do solo,
avanco de ocupagdes urbanas, sendo algumas irregulares, problemas de erosao,

transporte de sedimentos e disposi¢cdo inadequada de residuos sélidos.

3.5.2.7. Bacia do Iraizinho

A Bacia Hidrogréfica do Rio Iraizinho compreende a area de drenagem do rio
Iraizinho entre suas nascentes na Serra do Mar até a foz no rio Irai. A principal
caracteristica dessa bacia é o alto grau de antropizacdo, abrigando a Sede Municipal de
Piraguara e algumas areas da UTP Guarituba. No extremo leste dessa bacia, a alta
variacdo topografica, incluindo declividades acentuadas, contribuem para manutencgao
de expressivos fragmentos florestais de vegetagdo arbdérea. Na medida em que o
gradiente topografico fica menos acentuado, surgem as atividades agropecuarias em
varias chacaras e fazendas. Em seguida, ja préximo do tergo médio da bacia, encontra-

se o tecido urbano de Piraquara dividido em varias localidades de média a alta densidade
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demografica. Entre as ocupagdes urbanas permeiam varios tributdrios do rio Iraizinho,
muitos deles sem nome e com alguns trechos canalizados.

Nas ultimas duas décadas, nota-se relativa estabilizagdo da expansdo urbana
horizontal nessa bacia, fato corroborado pela instituicdo da Floresta Estadual
Metropolitana, que auxilia na minimizacao da altera¢ao do ciclo hidroldgico local e serve
como uma excelente area de recarga dos mananciais. Em outros locais, como as porc¢des
mais altas de alguns dos tributdrios do Iraizinho (Figura 55), areas que até entdo eram

somente cobertas por vegetacdo florestal, passaram a abrigar propriedades com

caracteristicas rurais.

>,

te: RBEC T (2019) — Imagens obtids pelo Gdogle Earth Pro (2019
Ainda quanto a evolug¢do da ocupacao nessa bacia, verifica-se que nos ultimos
vinte anos, ocorreu maior adensamento e consolidacao de diversas localidades como a
Planta Deodoro, Vila Fuck, Planta Sdo Tiago, Jardim Bela Vista e Planta Meirelles.
Dentre os possiveis problemas que podem eventualmente causar algum
impacto nos recursos hidricos dessa bacia estdo: a grande alteracao do ciclo hidrolégico
local por causa da impermeabilizacdo do solo, a falta de saneamento bdsico adequado
em algumas localidades (drenagem de aguas pluviais), a ocupacao irregular em dreas de
varzea ou APP, o langamento clandestino de esgoto, a atividade de mineragdo e a

supressao vegetal.
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3.5.3 Hidrogeologia

Entendem-se como aquiferos aquelas formacgdes geoldgicas que apresentam
comportamentos de armazenamento e circulagdo hidrica em fungdo de sua
constitui¢ao, a qual influencia diretamente o carater de permeabilidade dos extratos
rochosos. Com base nessa defini¢do, o Servico Geoldgico Brasileiro (CPRM) classifica os
aquiferos de acordo com a litologia, considerando especificamente os extratos de
rochas sedimentares inconsolidados e de rochas consolidadas (CPRM, 2008).

Segundo o Atlas Hidrogeoldgico do IBGE (2016), o municipio de Piraquara
recobre as seguintes unidades aquiferas: Complexo Atuba, Complexo Metamorfico,
Formacgao Guabirotuba, Depdsitos Aluvionares, Granito Anhangava, Granito Marumbi e
Granito Graciosa. Quase todas estas unidades sao classificadas como dominio fissural e
incidem sobre rochas do embasamento cristalino. As duas exce¢des sao do tipo poroso

e ocupam 46% do territério municipal de Piraquara (Tabela 9).

Tabela 9: Aspectos hidrogeoldgicos em Piraquara

UNIDADE DOMINIO LITOLOGIA AREA km? %
Complexo Fissural Migmatitos estromaticos com paleosoma de biotita- 48,13 22%
Atuba hornblenda gnaisse, mica-quartzo xisto, ultrabasito,

metabasito e anfibolito.
Complexo Fissural Migmatitos oftalmicos, com paleosoma de biotita 32,91 15%
Atuba gnaisse, biotita-hornblenda gnaisse e hornblenda

gnaisse, localmente com quartizitos.

Complexo Fissural Gnaisses fitados dominantes, xistos feldspaticos com 0,98 0%
Metamorfico gradagdo para quartzitos, anfibolitos e metabasitos.
Formagdo Poroso Argilas, arcdsios, areias e cascalhos. 50,47 23%

Guabirotuba
Depositos Poroso Sedimentos de deposi¢do fluvial (aluvides), com 50,20 23%
Aluvionares areias, siltes, argilas e cascalhos, depositados em

canais, barras e planicies de inundacao.

Granito Fissural Granito Anhangava 12,64 6%
Anhangava

Granito Fissural Granito Graciosa 8,79 4%

Graciosa

Granito Fissural Granito Marumbi 13,82 6%

Marumbi

Fonte: URBTEC ™ (2019) — Elaborado a partir do mapeamento do Aguas/PR (2010)
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De acordo com o Instituto das Aguas do Parand, o municipio de Piraquara esta
situado em duas unidades aquiferas: Pré-Cambriana (Fissural) e Guabirotuba (Poroso).
Segundo a Carta das Aguas Subterraneas do Parana (2016), a vazdo mediana dos pocos
que captam no aquifero Guabirotuba é 16 m3/h, com vazdo minima igual a 0,4 m3/h e,
vazdo maxima de 65 m3/h. O aquifero Guabirotuba foi classificado em classe 5 de
produtividade (IBGE, 2013), com as seguintes caracteristicas: produtividade geralmente
muito baixa, porém localmente baixa, cujos fornecimentos continuos dificilmente
seriam garantidos. Por possuir baixo risco de sédio e baixo a médio risco de salinizacao,
as aguas desse aquifero podem ser utilizadas nas plantacdes agricolas.

Ja para o Aquifero Pré-Cambriano (Embasamento Cristalino), a vazao mediana
dos pogos que captam no aquifero é 0,3 m3/h, com valor minimo de 0,01 m3/h e valor
maximo de 25 m3/h. A unidade aquifera Embasamento Cristalino foi classificada em trés
intervalos de classes de produtividade (IBGE, 2013), dos quais dois aparecem em
Piraquara. A Classe 4 de produtividade compreende predominantemente as rochas que
compoem o Complexo Gnaissico Migmatitico, na bacia hidrografica do rio Iguacu e
possui produtividade geralmente baixa, porém localmente moderada. Os pogos desses
aquiferos podem fornecimentos de agua para suprir abastecimentos locais ou consumo
privativo. A classe 6 de produtividade, situada nas rochas aflorantes das escarpas e
montanhas da Serra do Mar, tem elevado declive, o que compromete a infiltracao e
consequente recarga do aquifero, podendo ser usada para fornecimentos insignificantes
de agua.

O mapa da Figura a seguir espacializa as unidades aquiferas e os tipos de
dominio de cada uma. Também s3o espacializados os pogos outorgados pelo Instituto
das Aguas do Parana. Constata-se que boa parte da mancha urbana estd situada em
aquiferos porosos, que em virtude da maior facilidade de infiltracdo (a depender do tipo
do solo), estdo mais vulneraveis a contaminacdo. Também nota-se que os usuarios de
agua subterranea estdo espalhados por todo o municipio, com ligeira concentracao na

regido hoje zoneada como ZOO Il Servicos e Industria da UTP Guarituba.
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3.6 Faunaeflora

3.6.1 FLORA

O municipio de Piraquara esta inserido no Bioma Mata Atlantica, o qual é muito
abundante em numero de espécies. Dada a quantidade de unidades de conservagao,
bem como a instituicdo das areas de mananciais, considera-se que o bioma em
Piraguara encontra-se bastante preservado, principalmente nas areas da Serra do Mar
e adjacéncias, onde registra-se a transicao entre a Floresta Ombréfila Mista (FOM) e a
Floresta Ombréfila Densa (FOD) (PROFILL,2018).

A FOM, também conhecida como "mata de Araucaria", "floresta com
pinheiros", "pinhal" e "floresta com Araucdria", € uma importante formacao vegetal do
sul do Brasil, com area de ocorréncia restrita ao Planalto Meridional nos estados do
Parand, Santa Catarina e Rio Grande do Sul. A formacdo apresenta como elemento
predominante a Araucaria angustifolia, associada a outras espécies arbdreas de outras
familias como Lauraceae, Myrtaceae, Sapindaceae, Anacardiaceae, Flacourtiaceae e
Euphorbiaceae. As espécies mais importantes na composicdo dos estratos arbdreos
destas florestas, tanto o superior como o inferior, sdo bastante varidveis, como
resultado de condi¢cdes ambientais diferenciadas ao longo de toda a area de ocorréncia
desta formacao.

A FOD, no sul do pais, ocupa as planicies quaternarias do Pleistoceno bem como
as encostas da Serra do Mar. Consoante as diferentes situagbes topograficas e as
condicbGes edaficas locais, pode-se caracterizar diversas formacGes de composicao,
estrutura e fisionomia bem distintos, estabelecidos ao longo do litoral e da encosta
atlantica (Leite 2002, Roderjan et al. 2002, Klein 1984). Podemos ainda classificar a
vegetacdo com a FOD de Alta Montana (FODAM), que apresenta um gradiente
altitudinal bem acentuado, variando de 1.000 a 1.400 m. Este gradiente também se
manifesta na ocupac¢do vegetacional, levando a uma estratificacdo artificial, mas que
representa significativas diferencas na composicao floristica. Tanto os estudos de

SCHORN (1992) como de RODERJAN (1994), caracterizam que as tipologias
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vegetacionais sobre estas altitudes sdo diretamente influenciadas pelos tipos de solos.
Os solos mais rasos (Litossolos e organicos) tendem a apresentar uma maior dominancia
de espécies e, conforme a altitude, tendem a ficar monoestratificados, ou seja, menos
biodiversificados.

As formacgdes florestais classificadas como FOD Montana (FODM) sdo as que
ocupam as encostas da Serra do Mar com altitude 800 a 1000 m. Embora
fisionomicamente semelhante a formag¢ao submontana, sua floristica é diferenciada,
com a diminuicdo até a auséncia de espécies de cardter tropical, resultante da
diminuicdo das médias térmicas anuais, em funcao da elevacdo em altitude, incluindo a
ocorréncia regular de geadas e a menor profundidade efetiva dos solos.

Nesses ambientes, ainda bem conservados, sdo dominantes as espécies:
Ocotea catharinensis, Ocotea odorifera (Lauraceae), Copaifera trapezifolia (Fabaceae),
Aspidosperma olivaceum (Apocynaceae), Pouteria torta (Sapotaceae), Lamanonia
speciosa (Cunoniaceae), Cabralea canjerana e Cedrela fissilis (Meliaceae), entre outras.
Nos estratos inferiores destacam-se Drimys brasiliensis (Winteraceae), Weinmannia
paullinifolia (Cunoniaceae), Inga sessilis (Fabaceae), Ilex paraguariensis, Ilex
taubertiana, llex microdonta (Aquifoliaceae) e Dicksonia sellowiana (Dicksoniaceae).
(PROFILL,2018).

Segundo Reginato & Goldenberg (2010), as espécies mais abundantes no
estudo fitossociologico realizado no municipio de Piraquara, na regido do Parque
Mananciais da Serra foram samambaiacu (Alsophila setosa), xaxim-espinhento (Cyathea
phalerata), marmeladinha (Cordiera concolor), pitanga (Eugenia sp.), canela-fogo
(Cryptocarya aschersoniana), guamirin-araca (Myrcia cf. freyreissiana), mandioqueira-
amarela (Schefflera angustissima), abacateiro do mato (Rudgea jasminoides), erva-de
santo-antonio (Mollinedia uleana) e Cedro-faia (Roupala brasiliensis).

A formacdo Florestal Pioneira de Influéncia Fluvio-Lacustre esta presente nas
planicies aluviais do rio Piraquara e nos afluentes deste. Persiste uma cobertura vegetal
herbacea adaptada ao hidromorfismo constante. Nas areas do estudo a flora varia em
composicao e rigueza, ora dominadas pela taboa (Typha domingensis - Typhaceae), ora

pela coerana-amarela (Cestrum corymbosum - Solanaceae) e/ou pelas espécies da
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familia Cyperaceae (Cyperus spp., Eleocharis spp. e Rynchospora spp.) (PROFILL, 2018).
Sdo frequentes as espécies de pteridéfitas Neoblechnum brasiliense, Telmatoblechnum
serrulatum (Blechnaceae) e Thelypteris dentata (Thelypteridaceae), além das herbaceas
Eryngium eburneum (Apiaceae), Erigeron maximus (Asteraceae) e Ludwigia octovalvis
(Onagraceae), entre outras.

De acordo com RODERJAN et al. (2002), as formacgdes herbdceas fluviolacustres
sao representadas principalmente por espécies de Cyperaceae, Poaceae e Typhaceae
(Typha domingensis), esta ultima cosmopolita das regides tropicais e subtropicais do sul
do Brasil, bem como registrada em estudos realizados em todos os continentes
(GRIFFITH & WILSON, 2008; DE BOCK et al., 2009; GRIFFITH et al., 2003; GIGANTE et al.,
2013).
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3.6.2 FAUNA

No municipio de Piraquara, segundo o Plano Municipal de Gestao de Recursos
Hidricos, sdo encontradas 493 espécies animais, sendo 68 mamiferos, 13 espécies de
morcego, 353 espécies de aves. Existem ainda, 33 espécies de peixes, 34 espécies de
répteis, onde nove sdo lagartos e dois de quelbnios, e 40 espécies de anfibios que
possuem duas serpentes catalogadas como raras (PIRAQUARA, 2008).

Na APA Piraquara a fauna apresenta cerca de 70 espécies de mamiferos, 300
aves, 50 peixes e mais de 50 anfibios e répteis. Refugio de uma biodiversidade
exuberante, na area encontram-se mamiferos como: o gamba (Didelphis sp.), o
tamandua-mirim (Tamandua tetradactyla), a capivara (Hydrochoerus hydrochaeris),
lontra (Lutrinae sp.), o ourico-caxeiro (Erinaceus europaeus), o puma (Puma concolor), o
cachorro do mato (Cerdocyon thous) e o gato-do-mato (Leopardus tigrinus). Em
Piraquara ja houve registro do lobo-guard (Chrysocyon brachyurus) - ameacado de
extincdo em todo territério Brasileiro, devido ao avanco da urbanizacdo, focos de
gueimadas e consequente destruicdo dos habitats.

Na floresta de araucdria foram identificadas 21 espécies de aves, destacando-
se a presenca de algumas espécies migrantes como o irré (Myiarchus swainsoni), o siriri
(Tyranus melancholicus) e a guaracaia (Elaenia parvirostris). S3o encontradas no
municipio, trés espécies de aves ameacgadas de extingao segundo a lista vermelha do
Estado do Parana: o jad (Crypturellus noctivagus), o sabia-cica (Triclaria malachitacea) e
o choca-de-costas-castanhas (Dysithammus xanthopterus). No plano de manejo da
Floresta Estadual Metropolitana, foram registradas serpentes do género Brothrops,

conhecida como as Jararacas.

W ND I L

M & Fh Tﬁ”’ff Pdgina |120

Planejomento Engenharia Consultoria



3.7 Instrumentos de gestdao e conservagao ambiental

Os instrumentos de gestdo e conservagdo ambiental tém como objetivo
compatibilizar a ocupacdo humana com a conservacao da biodiversidade, garantindo a
sobrevivéncia e a efetividade das areas naturais protegidas em consonancia com as
atividades humanas (ICMBio, 2017). Tais instrumentos incluem as Unidades de
Conservacdo (UCs), as Areas de Protecdo Permanente (APP) e outras formas de
intervencdo preventiva, compensatéria e de controle das alteragdes antrdpicas que
afligem o meio ambiente.

As UCs sdo porgdes do territério nacional dotadas de caracteristicas naturais de
relevante valor, de dominio publico ou privado, legalmente instituidas pelo Poder
Publico com objetivos e limites definidos e sob regimes especiais de administracao, as
guais aplicam-se garantias adequadas de protecdo (IBAMA, 1997). O Governo Federal,
por meio da Lei n2 9.985/00, instituiu o Sistema Nacional de Unidades de Conservacgado
(SNUC), com os seus artigos regulamentados pelo Decreto n2 4.340/02 e pelo Decreto
n2 6.848/09. A Lei do SNUC estabelece os critérios e as normas para criacdo, implantagdo
e gestdo de UCs, considerando dois grupos de categorias com caracteristicas distintas e
restricOes diferenciadas quanto ao uso e protecdo de recursos naturais, que podem ser
geridas por entidades federais, estaduais ou municipais, tais como: unidades de
Protecdo Integral, mais restritivas e com menor grau de permissividade e unidades de
Uso Sustentavel, mais flexiveis e com maior grau de permissividade.

Assim como as UCs, as Areas de Protecio Permanente (APP) s3o areas
protegidas, coberta ou ndo por vegetacao nativa que possuem a fungao ambiental de
preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade.
Essas areas incluem diversos tipos de ambientes, desde as matas ciliares de corpos
hidricos, até areas de elevada altitude. Brejos, restingas, encostas ingremes, nascentes,
bordas de tabuleiros, manguezais e topos de morros, sdo mais alguns dos ecossistemas
previstos como APP. Em nivel federal, as APPs sdo legalmente instituidas pelo Cddigo
Florestal (CF) - Lei 12.651/2012, e precisam ser protegidas tanto nos ambientes rurais

como nhos urbanos.
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No ambito estadual, a partir da publicacio da Lei dos Mananciais (n2
12.248/98), foram propostas as Unidades Territoriais de Planejamento (UTPs),
concebidas como “espacgos territoriais que sofrem pressdo por ocupagdo e estdo
situados em areas urbanas dos municipios integrantes das areas de interesse de
protecdao de mananciais”. Em geral, as UTPs “tém a finalidade de efetuar a transi¢ao
entre dreas urbanas ja consolidadas e as areas de maior restricdo ambiental como as
APAs, e/ou areas rurais" (COMEC, 1998).

Além dos instrumentos, ditos espaciais de conservagcdo ambiental, também
existem instrumentos de acdo politica e compensacado financeira que visam estimular
acdes em prol da conservagdo da biodiversidade, dos solos e da melhoria da qualidade
da agua. No caso do Parand, um desses instrumentos é o Imposto sobre Circulacdo de
Mercadorias e Servigos (ICMSE), instituido a partir da Lei Estadual Complementar n2
59/1991, no qual é realizada uma compensacdo financeira aos municipios que abrigam
em seus territérios UCs, Areas Protegidas e/ou Mananciais (LOUREIRO, 2002). Como
Piraguara é um municipio que abriga ambas as categorias, o municipio recebe repasses
financeiros pelos servicos ambientais ofertados, tanto pelas unidades de conservagao
como pelas areas de mananciais.

De acordo com os dados do IAP (2019) e COMEC (2019), apresentados na Tabela
10, situam-se no municipio de Piraquara, 10 unidades de conservagao, sendo trés de
protecdo integral, cinco de uso sustentdvel e duas UTPs. A maior unidade existente no
municipio é a APA do Piraquara, que ocupa pouco mais de 40% do territdrio municipal.

O Mapa em seguida espacializa as UCs.

Tabela 10: Unidades de conservagdao em Piraquara

SIGLA Nome Categoria Instituicao Plano de Piraquara
Manejo km? %
AEITM  Area Especial de Interesse us 1980 Sim 40,99 18,2%

Turistico do Marumbi
FEM Floresta Estadual us 1988 Sim 4,88 2,2%
Metropolitana
PEPM Parque Estadual Pico do Pl 1990 Sim 25,47 11,3%

Marumbi
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APAEI Area de Protegdo us 1996 Sim 26,85 11,9%
Ambiental Estadual do Irai
APAEP Area de Protegao us 1996 Sim 91,86 40,9%

Ambiental Estadual do

Piraquara
UTPG UTP do Guarituba uTp 1999 Sim 31,88 14,2%
UTPI UTP do Itaqui uTp 1999 Sim 6,73 3,0%
PESB Parque Estadual da Serra PI 2002 Sim 4,67 2,1%
da Baitaca
AIERI  Area de Interesse Especial us 2008 Nao 5,86 2,6%

Regional do Rio Iguagu

RPPN RPPN Morro do Bruninho Pl 2014 Nao 1,15 0,5%

Fonte: URBTEC ™ (2019) — Elaborado a partir de dados da COMEC (2019), PMP (2019) e IAP (2019)

No entanto, existem diversas sobreposi¢cdes de unidades de conservagao, o que
implica na duplicidade de legislacbes que orientam o uso, cobertura e parametros de
ocupacao dessas areas. Em alguns casos, como a AEIT do Marumbi, ha sobreposicdes
com o PEPM, APAP e Sede. Tal situacdo evidencia a necessidade de revisao dos limites
das unidades que circundam o municipio de Piraquara. A Tabela 11 apresenta o percentual

de area sobreposta em relagdo a area total de cada UC.

Tabela 11: Sobreposi¢do de Unidades de Conservagdao em Piraquara
UNIDADES AEITM FEM PEPM APAEI APAEP UTPG UTPi PESB AIERI RPPN SEDE

AEITM 61% 69% 3%
FEM 100%
PEPM 100% 50%
APAEI 100%
APAEP 31% 14% 53% 2% 1%
UTPG 82% 18%
uTPi 100%
PESB 31% 69%
AIERI 95% 5%
RPPN 100%
SEDE 2% 9% 3% 6% 80%

Fonte: URBTEC ™ (2019) — Elaborado a partir de dados da COMEC (2019), PMP (2019) e IAP (2019)
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3.7.1 Area de Prote¢do Ambiental do Irai

Instituida pelo Decreto Estadual N2 1753/1996, a Area de Protecio Ambiental
Estadual do Irai (APA do Irai) estd localizada nos municipios de Campina Grande do Sul,
Colombo, Piraquara, Pinhais e Quatro Barras e ocupa uma darea aproximada de 11.536,00 ha.
Em Piraquara a APAP ocupa cerca de 26,85 km?, o que corresponde a 12% do territorio
municipal. A criacao da APA do Irai teve por objetivo a prote¢do e a conservagao da qualidade
ambiental e dos sistemas naturais ali existentes, em especial a qualidade e quantidade da agua
para fins de abastecimento publico, estabelecendo medidas e instrumentos para gerenciar
todos os fendmenos e seus conflitos advindos dos usos variados e antagdnicos na drea da
Bacia Hidrografica do Rio Irai.

O Zoneamento Ecolégico Econdmico da APA do Irai foi instituido pelo Decreto
2200/2000, definindo quatro tipos de darea que congregam diferentes zonas de uso e
ocupacao.

e Areas de Urbanizacdo Consolidada
Sdo as areas de interesse de consolidacdo da ocupacdo urbana, saneando e
recuperando as condi¢des ambientais. Subdivide-se em: Zona de Urbanizagao
Consolidada (ZUC) I, 11, lll e IV.

e Areas de Ocupacido Orientada
S3o as areas comprometidas com processos de parcelamento do solo
(loteamentos urbanos) ou as areas de transicdo entre ambiente rural e
urbana. Também inclui dreas sujeitas a pressdo de ocupacdo, que exijam a
intervencao do poder publico no sentido de minimizar os efeitos poluidores
sobre os mananciais. Subdivide-se em: Zona de Ocupagdo Orientada (ZOO) I,
Il e lll; Corredor Especial de Uso Turistico (CEUT); Corredor Especial de
Industria, Comércio e Servicos (CICS), Zona Especial de Industria e Servicos
(ZEIS?) I e Il; e Zona Especial de Servigos (ZES).

e Areas de Restri¢do a ocupacio
S3o as areas de interesse de preservacdao com o objetivo de promover a

recuperagcdo e a conservagdo dos recursos naturais, assegurando a
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manuten¢dao da biodiversidade e a conservagao do ecossistema, que
subdividem-se em: Zona de Preservacdo de Fundo de Vale (ZPFV); Zona da
Represa (ZREP); Zona de Conservagado da Vida Silvestre (ZCVS) |, ll e lll; Zona
de Parques (ZPAR); Zona de Uso Institucional Restrito (ZUIR); Zona de
Extracdo Mineral Controlada (ZEMC); Zona de Controle Ambiental Intensivo
(zcAl).
e Areas Rurais
Areas voltadas a atividade rural sustentavel constituida unicamente pela Zona

de Uso Agropecuario (ZUA).

Destaca-se que para cada zona foram definidos critérios de uso do solo (unifamiliares,
coletivas, multifamiliares, comércio, servico, industria e agricultura, mineracdo e manejo
florestal), natureza das atividades (perigosas, poluentes e perturbadoras), escala das
atividades comerciais e industriais (pequeno, médio e grande porte), graus de adequacao a
zona (permitidos, permissiveis, proibidos), classificacdo hierdrquica das atividades de
comércio e servigos (vicinal, de bairro, setorial, geral e especificos), bem como demais
observacdes de orientacdo de uso e ocupacdo e parametros de ocupacao.

Em 2014, houve a primeira alteragdo do Decreto 2200/00, que adicionou uma nova
ZES em duas areas a beira do Contorno Leste, no municipio de Quatro Barras (Decreto
9248/2014). Ja em 2018, houve uma segunda alteragdo no ZEE da APA do Irai, alterando os
parametros de ocupacgdo das ZOO |, Il e Il (Decreto 9920/2018).

A APA do Irai dentro do territdrio de Piraquara é composta pelas seguintes zonas:
ZUIR, ZUC1, ZUCII, ZOO0 |, ZCVS 1, ZCVS II, ZCVS lll, ZREP e ZEMC. O cruzamento do zoneamento
da APA do Irai com imagens de satélite recente dentro do territério municipal de Piraquara,
permite constatar, dentre outros aspectos que:

De modo geral o zoneamento esta adequado a questdes ambientais como areas de
preservacao permanente de rios, dreas de relevante vegetacao arbdrea e areas de fundo de
vale. H4 uma ampla diversidade de zonas (Figura 56) com vistas a atender as especificidades e

os objetivos de cada contexto espacial local. A ZOO |, por exemplo, segue uma delimitacdo
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que respeita as variagdes de porte de vegetacdo, englobando para essa zona, fragmentos de

area que ndo possuem vegetacdo arborea.

Figura 56: Diversidade de zonas em convergéncia com a cobertura do solo e relevo

ZCevs il
ZCVSs Il

Zevs i

Fonte: URBTEC TM (2019) — Imagens obtidas pelo Google Earth Pré (2019)

No entanto, em diversas porcdes da ZCVS Il e Il (rigura 57), verifica-se que,
historicamente, ndo ha fragmentos expressivos de vegetacdo nativa. Em muitos casos, a
vegetacdo arbdrea existente é composta por espécies exdticas como Pinus e Eucaliptos, que
possuem baixa funcdo ambiental, o que é contrdrio aos objetivos de protecdo e manutencao

da vida silvestre.

Figura 57: Pinus e eucaliptos nas ZCVS Il e lll

B

ZCVs 1l

. o
-~ IEEEE——

Fonte: URBTEC TM (2019) — Imagens obtidas pelo Google Earth Pré (2019)

Outro problema que fragiliza a importancia e a fungdo das ZCVS é a presenga de
ocupacado urbanas irregulares. Conforme mostra a Figura 58, uma grande area da ZCVS Il foi
ocupada por edificacGes que ndo atendem os parametros basicos de ocupacado definidos para
essa zona. A ZCVS 1l sé permite habitagdes unifamiliares mediante a licenga prévia do IAP e

posterior autorizacao dos demais érgaos gestores metropolitanos como a COMEC.
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Figura 58: Ocupagbes na ZCVS Il na APA do Irai

ZCVSs il

ZCVs il

Fonte: URBTEC TM (2019) — Imagens obtidas pelo Google Earth Pré (2019)

Por fim, a Vila Militar (Figura 59) tem o desenho de loteamento que ultrapassa os limites
da ZUC 2 atingindo zonas mais sensiveis como a ZCVS Il, ZCVS lll, ZPFV e ZUIR. Apesar da
ocupacao urbana estar dentro ZUC Il, hd uma tendéncia para construcdo de edificagdes na

ZCVS Il e lll, além da prépria ZUIR que ja possui moradias.

Figura 59: Evolugdo da urbanizagdo na Vila Militar

ZCVs i

<

: APA”DO. IRAI ‘\ ZCVS Il -~ .

SEDE MUNICIPAL

« £
Fonte: URBTEC TM (2019) — Imagens obtidas pelo Google Earth Pré (2019)

3.7.2 Area de Prote¢io Ambiental do Piraquara

Instituida pelo Decreto Estadual N2 1754/1996, a Area de Protecdo Ambiental
Estadual do Piraquara (APA do Piraquara) esta localizada no municipio de Piraquara e ocupa
uma area aproximada de 91,86 km?, o que corresponde a 41% do territério municipal. A
criacdo da APA do Piraquara teve por objetivo a protecao e a conservacao da qualidade

ambiental e dos sistemas naturais ali existentes, em especial a qualidade e quantidade da agua
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para fins de abastecimento publico, estabelecendo medidas e instrumentos para gerenciar

todos os fendmenos e seus conflitos advindos dos usos variados e antagbnicos na area da

Bacia Hidrografica do Rio Piraquara (COMEC, 2019).

O Zoneamento Ecolégico Econ6mico (ZEE) da APA do Piraquara foi instituido pelo

Decreto 6706/2002 e posteriormente alterado pelo Decreto 9021/2018. De acordo com o

Decreto 6706/2002, o ZEE da APA do Piraquara passou a conter a denominagao e classificagdo

de suas areas a partir de quatro areas principais:

Areas de Urbaniza¢do Consolidada

Sdo as areas de interesse de consolidagdo da ocupacgdo urbana existente, que
deverdo ser objeto de acles intensivas de saneamento e recuperacao das
condigdes ambientais. Subdividem-se em: Zona de Urbanizagao Consolidada

(zUc) le .

Areas de Ocupagdo Orientada

Sdo areas de transicdo entre as atividades rurais e urbanas, sujeitas a pressao
de ocupacdo, e que exigem a intervencdo do poder publico no sentido de
minimizar os efeitos poluidores sobre os mananciais. Subdivide-se em: Zona
de Ocupacdo Orientada (ZOO) | e Il, Corredor Especial de Uso de Servico
(CEUS) e Corredor Especial de Uso Turistico (CEUT).

Areas de restricdo a ocupacdo

S3o areas de interesse a preservacdao, com o objetivo de promover a
recuperagdo e a conservagao dos recursos naturais, assegurando a
manutencado da biodiversidade e a conservagao dos ecossistemas. Subdivide-
se em: Zona da Represa (ZREP), Zona de Preservacao da Represa (ZPRE), Zona
de Preservacdo de Fundo de Vale (ZPFV) e Zona de Conservacao da Vida

Silvestre (ZCVS) I, Il e lll.

Areas Rurais

URBTE
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Sdo as areas destinadas a produgdo agrossilvopastoril, definidas no
Zoneamento Ecoldgico-Econdmico da APA do Piraquara como Zona de Uso
Agropecudrio (ZUA), que compreende os espagos aptos ao manejo florestal,
agricola e pecuario.

O cruzamento do zoneamento da APA do Piraquara com imagens de satélite recente

dentro do territério municipal de Piraquara, permite constatar, dentre outros aspectos que:
Existe uma ampla convergéncia entre aspectos ambientais do territério com o
zoneamento estabelecido (Figura 60). Areas de protecdo ambiental como APPs de rios e lagos
artificiais foram contempladas em zonas com parametros de uso e ocupac¢ao mais restritivos.

Areas Florestadas foram delimitadas como ZCVS, o tipo mais restritivo.

Figura 60: Diversidade de zonas em convergéncia com a cobertura do solo e relevo

REFLORESTAMENTO

Fonte: URBTEC TM (2019) — Imagens obtidas pelo Google Earth Pré (2019)

A delimitacdo da ZPFV foi bastante conservadora e ocupa vastas areas em
determinadas regides (Figura 61), 0 que restringe bastante o uso da terra em algumas
propriedades rurais. Destaca-se que esse tipo de zona compreende, além das faixas de
preservacao de corpos hidricos, os remanescentes florestais aluviais, de estepes gramineo-

lenhosas e de varzeas.
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Figura 61: Vasta drea delimitada como ZPFV na APA de Piraquara
» % N /"' .
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Fonte: URBTEC TM (2019) — Imagens obtidas pelo Google Earth Pré (2019)

De modo geral, as delimitacGes das ZCVS seguem a abrangéncia dos importantes
fragmentos florestais existentes (Figura 62), sendo esse um aspecto bastante positivo que
consegue proteger a vegetacdo arbdrea - tdo importante para manutencdo do ciclo

hidrolégico, da qualidade da 4gua e da biodiversidade.

Figura 62: Convergéncia da delimitagdo das ZCVS com areas florestadas
o

Fonte: URBTEC TM (2019) — Imagens obtidas pelo Google Earth Pré (2019)

A comparagao das imagens de satélite com a delimitagao das ZUCs | e Il (Figura 63),
demonstra que em certos locais da APA de Piraquara, a ZUC |l ja estd com caracteristicas de
ocupacao semelhante a ZUC I. Cabe destacar que a principal diferenca entre essas zonas
consiste na existéncia (ZUC I) ou ndo (ZUC Il) de infraestrutura e servigos publicos. Também
verifica-se que os fragmentos florestais localizados dentro dessas zonas nao estdo

contemplados por zonas mais restritas como as ZCVS.
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Figura 63: Aspectos das ZUCs | e Il

ZCevsli

ZUC-l

ARBOREA

Fonte: URBTEC TM (2019) — Imagens obtidas pelo Google Earth Pré (2019)

Destaca-se que essa regiao sofreu, nos ultimos dez anos, uma rapida transformacao,
caracterizada pelo adensamento da ocupacgao, supressao da vegetacao, construcao de estufas

agricolas e abertura de novas vias (Figura 64).

Figura 64: Evolugdo da ocupacao nas ZUCs | e Il da APA de Piraquara
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3.7.3 Floresta Estadual Metropolitana

Instituida pelo Decreto N2 4.404/1988, a Floresta Estadual Metropolitana (FEM) esta
situada exclusivamente no municipio de Piraquara e ocupa uma area total de 4,88 km?, o que
corresponde a 2,2 % do territério municipal. Conforme o Plano de Manejo da FEM (1988),
trata-se de uma unidade de uso sustentdvel com as seguintes zonas: Zona Primitiva, Zona de
Uso Extensivo, Zona de Uso Intensivo, Zona de Recuperag¢ao, Zona de Uso Especial e Zona de
Producdo. Nao ha Zona de Amortecimento delimitada.

A comparacao da fotografia aérea de 1980 com imagens de satélite recentes (Figura
65), evidencia que praticamente todo o entorno da FEM consolidou-se como areas urbanas.
No entanto, dentro do perimetro da unidade ndao houve grandes transformacgdes, com
excecdo da construcdo do Contorno Leste em 2000, que modificou completamente a borda
esquerda. Também nota-se em algumas areas uma mudanga na cobertura florestal, com

substituicdo de espécies nativas por exdticas.

Figura 65: Evolugcdo da cobertura e uso da terra na FEM
S 2019

e S o ad
Fonte: URBTEC TM (2019) -

De acordo com informagdes coletadas durante as Oficinas Participativas realizadas
junto a comunidade, atualmente as maiores preocupagdes em relagao a FEM dizem respeito
a invasdo de espécies exdticas, as areas de reflorestamento e ao suposto estado de abandono
da unidade. Destaca-se nos ultimos mais de 20 anos de existéncia da FEM, nenhum dos

programas propostos no Plano de Manejo foi implementado.
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3.7.4 Area Especial de Interesse Turistico do Marumbi

Criada pela Lei Estadual 7389/1980 para proteger parte significativa da Floresta
Atlantica do Parand, a Area Especial de Interesse Turistico do Marumbi (AEIT do Marumbi),
possui uma drea de 66.733 ha e abrange os municipios de S3do José dos Pinhas, Quatro Barras,
Campina Grande do Sul, Piraquara, Antonina e Morretes.

No municipio de Piraquara a AEIT do Marumbi ocupa 41 km?, o que corresponde a
18,2% do territério municipal e se sobrepde em 61% de sua area com o PEPM e 69% com a
APAP. O primeiro Plano de Manejo da unidade foi elaborado em 1987 e nao esta disponivel
para consulta digital no site do IAP. Em 2004, foi elaborada a primeira revisdo do Plano de
Manejo, que encontra-se no status “a homologar”. De acordo com o documento preliminar,

a AEIT no municipio de Piraquara compreende as seguintes zonas:

3.7.4.1. Zonas de Conservacgao (ZC)

Nestas dreas admite-se a ocupacao do territdério sob condicdes adequadas de manejo
e de utilizagdo sustentada dos recursos naturais. Em Piraquara, encontram-se a ZC Cayguava
e a ZC Piraquara. Na primeira, predominam conflitos como parcelamento do solo para
chacaras, sistema de esgotamento sanitario inadequado e tratamento inadequado do lixo. Na
segunda, predominam conflitos como turismo nao organizado, sistemas de esgotamento
sanitario inadequado e tratamento inadequado do lixo. Toda a area esta inserida na darea
prioritaria para conservacao da fauna.

Dentre as principais recomendagdes para essas zonas de conservagao estao as
seguintes ac¢des: dar apoio a capacitacdao de produtores para a conversao do sistema
produtivo; promover a elaboracdo de instrumentos legais de ordenamento territorial em
harmonia com o zoneamento ecoldgico-econémico; dar atencdo especial ao agrupamento
indigena proximo a Represa do Caiguava /Barragem Piraquara I; normatizar atividades de
turismo; adequar a destinacdo final do lixo; fiscalizar a caca; regularizar a pesca esportiva e de
subsisténcia; fiscalizar o uso de agrotdéxicos em zonas de agricultura e fomentar acdes de

educacdo ambiental.
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3.7.4.2. Zonade Protecgdo (ZP)

A Zona de Prote¢do (ZP) da AEIT do Marumbi tem como fung¢do a preservagdo de
espacgos para proteger a biodiversidade, sistemas naturais ou patriménio cultural existentes,
embora possa admitir um nivel de utilizacdo em setores ja alterados do territério, com normas
de controle bastante rigorosas.

Dentre as principais recomendag¢des de manejo para a zona, obtidos no Plano de
Manejo, constam: normatizar as atividades de turismo; permitir somente atividades
cientificas que ndo comprometam a integridade dos ecossistemas; limitar a infraestrutura a
algumas trilhas necessdrias ao desenvolvimento de atividades cientificas, de ecoturismo, de
protecdo da area e de educagdo ambiental; ndo permitir que as trilhas sofram melhoramentos
no seu leito visando o uso motorizado; realizar obras para proporcionar um adequado
escoamento da dagua pluvial; fiscalizar a caca e pesca; incrementar a fiscalizacdo e o
policiamento nas areas de turismo; controlar a qualidade de dgua dos rios; fomentar acdes de
educacdo ambiental junto aos parques.

Destaca-se que, nas areas de sobreposicao da AEIT do Marumbi com a APA de
Piraguara, foram excluidas do Plano de Manejo, justamente para evitar conflitos de legislacao.
Também cabe mencionar que ndo ha delimitacdo da Zona de Amortecimento dessa unidade
de conservacdo e que a cobertura da terra, historicamente, se mantém repleta de vegetacao

arbdrea nativa, sem grandes alteracdes (Figura 66).

Figura 66: Proposta de zoneamento e cobertura da terra da AEIT Marumbi
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Fonte: URBTEC TM (2019) — Adaptado de MRS 1992004) - Imagens obtidas pelo Google Earth Pro (2019)
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3.7.5 Parque Estadual Serra da Baitaca

Instituido pelo Decreto Estadual N2 5.765/2002, o Parque Estadual Serra da Baitaca

(PESB) é uma unidade de conservagao do tipo Protec¢do Integral que ocupa 3.053 ha de area

divididos entre os municipios de Quatro Barras e Piraquara. De acordo com o Plano de Manejo

do PESB (2016),

os objetivos especificos delineados para a unidade s3o:

Contribuir para a conservac¢do da biodiversidade da Mata Atlantica da Serra
do Mar Parananese em condi¢Bes de tensdo ecoldgica entre a Floresta
Ombrofila Densa, Floresta Ombréfila Mista e Reflgios Vegetacionais Alto-
Montanos.

Garantir a protecdo das populacbes remanescentes de Araucaria- angustifolia
e das espécies endémicas dos Refugios vegetacionais Alto-Montanos.
Compor estratégia de conservacdo da biodiversidade em conjunto com as
areas protegidas do Mosaico Lagamar.

Proteger as nascentes do rio lguacu, Ipiranga e Ribeira de modo a garantir a
gualidade e o abastecimento publico de dgua da Regido Metropolitana de
Curitiba.

Conservar o patriménio histérico e arqueolégico associado ao Caminho do
Itupava e ao Morro do P3o de Loth.

Propiciar o desenvolvimento de pesquisas e monitoramento de atividades de
lazer, esporte e culturais relativas a visitagdo e ao uso de ambientes de
montanha com vistas a minimiza¢dao dos impactos de tais atividades.
Promover a educacdo ambiental, visitacdo e recreacdo de forma ordenada,
voltadas para a conscientizacdo, valorizacdo e conservagdao do patrimoénio
natural associado aos ecossistemas florestais, aos Refugios Alto-Montanos e

histérico-cultural associado ao Caminho do ltupava.

No municipio de Piraquara, o PESB ocupa 4,67 km?2, o que corresponde a 2,1% do

territério municipal, distribuindo-se nas seguintes zonas:
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3.7.5.1.  Zona Primitiva (Porgao Sul)

Compreende macicos de Floresta Ombréfila Densa Montana e Floresta Ombrdfila
Mista sem araucdrias e abrange também a cumeeira da porgao sul que abriga as nascentes de
tributdrios dos rios Ipiranga a leste e de formadores do rio Iguacu a oeste e ao sul. A seguir,
seguem as atividades permitidas, permissiveis e ndo permitidas previstas no Plano de Manejo
para essa zona.

e Permitidas:
Fiscalizacdo e monitoramento ambiental, de acordo com os programas de
manejo; conduc¢do de ag¢bes de controle de espécies exdticas; monitoramento
de parametros fisicos e quimicos da dgua; a¢des para controle de focos de
incéndio e acbes emergenciais.

e Permissiveis:
Pesquisa cientifica e educa¢cdao ambiental, conforme os devidos programas de
manejo; instalacdo de sinalizacdo com objetivos de protecdo da zona;
extracdo vegetal ou captura de fauna, com fins cientificos; acesso de pessoas
para acOes estratégicas e de emergéncias.

e Nao Permitidas:
Alteracdo da biota e dos cursos d’dgua inseridos na zona; instalacdo de
qualquer tipo de infraestrutura permanente; circulacdo de veiculos
motorizados com outros fins que ndo estejam relacionados a gestdo e manejo
do PESB.

O cruzamento de imagens de satélite recente com essa zona (Figura 67) permite
constatar que a cobertura da terra ndo esta sofrendo grandes transformacgdes ao longo das
ultimas décadas. Nessa zona, prevalecem quase que integralmente grandes fragmentos de
vegetacdo nativa arbdrea, assentados em terrenos de grande declividade, o que dificulta o

exercicio de a¢des que possam comprometer as fun¢des do PESB.
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Recreio da Serra

B PIRAQUARA

Fonte: URBTEC TM (2019) — Adaptado de IAP (2016) - Imagens obtidas pelo Google Earth Pré (2019)

3.7.5.2.  Zona histoérico cultural de uso conflitante:

Compreende uma faixa de 100 m da linha férrea, cujo objetivo é de compatibilizar a
importancia histdrica e cultural da linha férrea com o seu uso atual e minimizar o impacto da
presenca da linha férrea visando a conservacdo do ambiente natural. A seguir, seguem as
atividades permitidas, permissiveis e ndo permitidas previstas no Plano de Manejo para essa
zona:

e Permitidas
Fiscalizacdo, manutencdo e monitoramento ambiental; monitoramento
continuo para a avaliacdo de aparecimento de espécies transportadas
passivamente pelos trens; a empresa responsavel pela operacdao dos trens
devera providenciar relatério de passivo e recuperag¢dao ambiental dos danos
causados, seja pela operacdao normal ou eventuais acidentes, conforme
normatizacdo a ser definida por instrumento especifico do IAP; em caso de
acidentes na linha férrea, a empresa concessionaria da linha deve arcar com
todos os procedimentos de emergéncia, limpeza e recuperacdo da area
afetada - de acordo com o Plano de Contingéncia.

e Permissiveis
Pesquisa cientifica e interpretacdo e educacdo ambiental e patrimonial, em

conformidade com os programas de manejo; interven¢cdes como corte raso,
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3.7.5.3.

Zona

rogadas ou podas para vistoria e manutencao da linha férrea; as atividades
potencialmente degradadoras do meio ambiente, executadas na ferrovia para
fins de manutengao devem ser comunicadas a Geréncia do PESB, para que
sejam adotadas medidas mitigadoras, acompanhadas em programa
especifico.

N3o Permitidas

Uso de fogo e outras atividades que possam acarretar danos ambientais
durante o trabalho de manutencdo; abandono de lixo nos locais pelas
empreiteiras mantenedoras da ferrovia; circulagdo de pessoas sobre os trilhos

com fins de visitagdo e recreagao.

de Amortecimento

Em Piraquara, compreende extensas dreas de vegetagdo nativa intercaladas com

pequenos fragmentos de mineracao e dreas antropizadas da Zona Rural da Sede Municipal. O

objetivo dessa zona é minimizar os impactos de vizinhanga, contribuir com a manutenc¢ao dos

recursos naturais da regido e possibilitar a sensibilizacdo da populacdo do entorno quanto a

necessidade de conservar os ecossistemas e o0s recursos naturais. A seguir, lista-se as a¢des

recomendadas e ndo recomendadas pelo Plano de Manejo da unidade:

AcOes recomendadas:

Reflorestamento com espécies nativas em detrimento do uso de espécies
exoticas e/ou invasoras; condugdo de culturas anuais que permitam o manejo
organico dos cultivares; eleger cultivos livres de Organismos Geneticamente
Modificados (OGM); manter faixas de vegetacdo nativa localizadas entre o
PESB e as areas destinadas a implantacdo dos empreendimentos, bem como
em processo de averbacao de reservas legais; incentivar o turismo ecoldgico
e de aventura em locais ja utilizados e outros que porventura sejam

descobertos ou criados.

AcGes ndo recomendadas:
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Estabelecimentos que exijam a criacdo de reservatdrios de combustivel,
guimicos e material inflamavel; criacdo de espécies animais com histérico de
invasdo e contaminagdo biolégica no bioma Mata Atlantica; atividades
capazes de produzir ruidos, vibracées e/ou material particulado; obras de
infraestrutura destinadas ao deslocamento de cargas perigosas;
parcelamentos de uso do solo inferiores ao mddulo rural estabelecido pelo
INCRA; alteracdo da qualidade e do curso natural dos rios; instalacdo de
aterros para disposi¢ao de residuos sélidos; atividades capazes de provocar

erosao das terras ou assoreamento dos rios.

A Figura 68 mostra que o zoneamento atual do municipio de Piraquara ndo considerou a

delimitacdo do PESB e nem sua Zona de Amortecimento. Toda a drea foi estabelecida como

Zona Rural, cujos parametros de uso e ocupacgao sao incompativeis com atividades permitidas

em UCs de protecdo integral. Destaca-se que na drea da Zona de Amortecimento do PESB,

encontra-se pedreiras licenciadas em atividade, cujos condicionantes ambientais, precisam

ser periodicamente monitorados.

Figura 68: Sobreposicao do PESB no Zoneamento atual de Piraquara e da APA do Piraquara.

W

ZONA RURAL

APA PIRAQUARA

Fonte: URBTEC TM (2019) — Imagens obtidas pelo Google Earth Pré (2019)

3.7.6 Parque Estadual Pico do Marumbi

Instituido pelo Decreto Estadual N2 7.300/1990 e ampliado pelo Decreto 1.531/2007,

o Parque Estadual Pico do Marumbi (PEPM) é uma unidade de conservacdo do tipo Protecao

U‘R ‘T’ECW Padgina |140
Planej ia Consultori

Endent




'FLANQ
DIRETOR

Integral que ocupa 8.745 ha de area divididos entre os municipios de Morretes, Piraquara e
Quatro Barras.

De acordo com o Plano de Manejo do PEPM (1996), os objetivos do manejo na
unidade baseiam-se na preservacdo de amostras significativas dos diferentes ambientes
naturais, na pesquisa cientifica e na recreacdo publica. No municipio de Piraquara, o Parque
ocupa 25,47 km?, o que corresponde a quase 12% do territorio piraquarense.

Como a porc¢ao do territério de Piraquara foi incluida em 2007 na unidade - portanto
dez anos depois do Plano de Manejo vigente, ndo ha zoneamento para a drea compreendida
pelo Pargue no municipio, tampouco para a Zona de Amortecimento. A zona de
amortecimento é denominada no Plano de Manejo como Area Circundante, cuja delimitagdo
também ndo fora apresentada a época. No entanto, por se tratar de uma unidade de
conservacdao de protecdo integral, entende-se que os usos e atividades permitidos e
permissiveis dentro do PEPM sejam bastante restritivos.

A Figura 69 mostra a localizacdo do PEM em Piraquara, novamente destacando a
sobreposicdo de UCs. No caso do PEPM, as areas conflitam-se com a AEIT do Marumbi e a APA

de Piraquara.

Figura 69: Aspectos do PEPM em Piraquara

 AEIT
MARUMBI >

PEPM |

APA PIRAQUARA

Fonte: URBTEC TM (2019) — Imagens obtidas pelo Google Earth Pré (2019)

URBTEC R

Planejomento Engenharia Consultoria




3.7.7 Area de Interesse Especial Regional do Rio Iguagu

A Area

de Interesse Especial Regional do Iguacu (AIERI) foi instituida pelo Decreto

Estadual n2 3742 de 12/11/2008 e compreende as areas contiguas ao leito do Rio Iguagu e

alguns dos seus

tributdrios formadores em diversos municipios da Regido Metropolitana de

Curitiba. Em Piraquara, a AIERI compreende as faixas a jusante da barragem do Piraquarall e

as faixas a jusante da barragem do Irai, o que inclui dreas urbanizadas e ndo urbanizadas da

UTP Guarituba. De acordo com a COMEC (2019), os objetivos da AIEI sdo:

Promover a prote¢dao, manutencdo e recuperagdo ambiental e paisagistica
das areas contiguas ao leito do Rio Iguagu.

Propiciar a conservacdo e preservacdo dos biomas mais significativos.
Orientar a ocupacgdo da drea condicionando-a a sustentabilidade ambiental e
paisagistica.

Consolidar a diretriz de Instituicdo de instrumento legal de protecdo das
varzeas do lguacu, proposta constante do Plano de Desenvolvimento
Integrado da Regido Metropolitana de Curitiba 2006.

Integrar as diversas iniciativas de a¢des pontuais ja realizadas.

Implementar usos adequados com praticas conservacionistas em dreas
consideradas aptas para tal.

Propiciar a recuperac¢ao da qualidade hidrica do Rio Iguagu.

Proteger, recuperar e conectar (interligar) os fragmentos florestais.
Configurar corredores de biodiversidade.

Orientar a recuperacao de areas de extracdo mineral, incorporando-as a
acdes de minimizacao de inundagdes e cheias, bem como de recuperagao de
servicos ambientais prestados pelas varzeas e usos apropriados.

Evitar a ocupacdo urbana inadequada as caracteristicas das areas.
Disponibilizar usos turisticos, de lazer e recreacao as popula¢des do entorno,
com praticas conservacionistas e de educacdo ambiental.

Recuperar, recompor e valorizar a paisagem.

Valorizar o patrimonio histérico-cultural das comunidades do entorno.

Planejomento Engenharia Consultoria
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O decreto de criagdao da AIERI prevé a elaboragdao de um Plano de Diretor da drea,
com a participacdo das prefeituras diretamente atingidas, drgdos setoriais e empresas
privadas e sob coordenagdao da COMEC. O Plano Diretor da AIERI devera promover a
delimitacdo de macrozonas homogéneas, estabelecer diretrizes de uso e ocupacao e propor
a instituicdo de figuras juridicas apropriadas a cada compartimento, quando couber. Segundo
o decreto de criagdo, fardao parte da AIERI, as seguintes unidades de conservagdo a serem
criadas:

e Parque Metropolitano do Iguagu

e Parque Palmital

e Parque Natural Metropolitano

e Parque Piraquara

e Area de Protecdo Ambiental do Iguacu

O Parque Ambiental de Piraquara tinha previsdo de ser construido na UTP Guarituba,
as margens da rodovia Jodo Leopoldo Jacomel, numa drea de aproximadamente 81 ha. A Figura
70 apresenta o projeto do Parque, cuja implantacdo até foi iniciada, mas hoje encontra-se

paralisada.

Figura 70: Projeto Basico do Parque Ambiental Piraquara
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O Parque Metropolitano do Iguagu ocupard areas entre o Rio Irai e o Canal Extravasor,
seguindo as margens do rio Irai/lguagu até o Zooldgico de Curitiba. A Figura 71 apresenta a
perspectiva do projeto do Parque na area préxima do Jardim Tropical, cuja obra ainda nao foi
iniciada.

~ Figura 71: Perspectiva do Projeto Basico do Parque Metropolitano do Iguagu
N - : J‘

200 K - e N ‘* X . A.h
Fonte: URBTEC TM (2019) — Imagens obtidas da COMEC (2019)

A comparacdo das imagens de satélite com a delimitacdao da AIERI demonstra que a
maior parte das ocupacdes situadas dentro do perimetro ja existiam antes de 2008 — ano de
criacdo da AEIRI. No entanto, verifica-se, nos ultimos anos, maior adensamento de locais
urbanizados e aparecimento de algumas atividades (Figura 72) que ndo convergem plenamente
com os objetivos elencados no decreto de criacdo da unidade. Destaca-se que a area de

mineracdo apresentada esta devidamente licenciada.

Figura 72: Atividades recentes no perimetro da AEIRI
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Fonte: URBTEC TM (2019) — Imagens obtidas pelo Google Earth Pré (2019
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3.7.8 UTP Guarituba

Instituida pelo Decreto Estadual N2 809/1999, a Unidade Territorial de Planejamento

do Guarituba esta localizada no municipio de Piraquara e ocupa uma area aproximada de 30

km2, o que corresponde a 14 % do territério municipal. A criacdo da UTP do Guarituba teve

por objetivo assegurar as condi¢des ambientais adequadas a preservacao dos mananciais,

mediante a preservacao e recupera¢do do ambiente natural e antréopico com o efetivo

controle de processos de degradacdo e de poluicdo ambiental. No ambito municipal, a Lei n2

445/99 dispde sobre o Zoneamento na UTP do Guarituba e da outras providéncias.

O Decreto n2 809/1999 criou diferentes zonas com parametros especificos de uso e

ocupacao subdivididos em trés tipos de dreas de intervengao:

Areas de Restricdo a ocupacdo

Compreende areas de interesse de preserva¢dao com o objetivo de promover
a recuperagdo e a conservagdao dos recursos naturais, assegurando a
manutenc¢ao da biodiversidade e a conservagdao do ecossistema, tais como:
areas cobertas por mata, dreas com declividade superior a 30%, areas sujeitas
a inundacdo, APPs e outras areas de interesse. Destaca-se que as areas de
restricdo a ocupacdo poderdo ser computadas como reserva florestal ou

transferéncia de potencial construtivo. Compreende basicamente a ZRO.

Areas de Ocupacio Orientada

Sdo 4dreas comprometidas com processos de parcelamento do solo
(loteamentos urbanos), por processos de ocupacdo urbana e as dreas de
transicdo entre as areas rural e urbana, sujeitas a pressao de ocupacdo, que
exijam a intervencdo do poder publico no sentido de minimizar os efeitos
poluidores sobre os mananciais. Nessas areas é permitido parcelamento de
média e baixa densidade, podendo haver acréscimo de potencial construtivo,
desde que ndo cause qualquer tipo de poluicdo ou danos nos corpos d'agua

superficiais ou subterraneos. Subdivide-se em ZOO | e ZOO |l

Planejomento Engenharia Consultoria
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e Areas de Urbaniza¢do Consolidada
Sao as dareas de interesse de consolidacdo da ocupacao urbana, saneando e
recuperando as condi¢des ambientais. Nessas areas ha possibilidade de
adensamento onde as ocupac¢bes humanas ja se consolidaram e que
suportem maiores densidades, conforme a disponibilidade das redes
existentes de infraestrutura, ou apds investimentos vidveis para sua
expansdo, sendo permitida uma habitacdo por lote em loteamentos ja
aprovados. Nas areas ndo parceladas serd permitida a subdivisdo em lote
minimo de 600,00 m2. Poder3o ser criadas através de Decreto do Poder
Executivo Municipal, Areas de interesse Social de Ocupacdo destinadas a
assentamentos habitacionais. Consiste na ZUC.
Em 29/03/2006, foi expedido o Decreto 6314/2006 que simplificou a quantidade de
Z0O0s anteriormente estabelecidas. Originalmente, pelo Decreto de 1999, eram seis tipos de
Z00, sendo muitas delas subdivididas em residencial, comercial, de servigos e industrial. Com
o novo decreto, as ZOO foram divididas em trés tipos, sendo ZOO | e ZOO |l como residencial,
e ZOO lll como de servicos e industrial. Posteriormente, o Decreto Estadual n24388/2016,
alterou o zoneamento da regido do Jardim Primavera de Laranjeiras, transformando a area de
ZOO Il para ZOO Il
O mapa a seguir espacializa o zoneamento da UTP do Guarituba, onde nota-se uma
delimitagdo bastante rigida das zonas, muito em virtude da prépria ocupac¢ao consolidada a
época do zoneamento. Como grande parte da area esta delimitada como ZRO, ndo ha
convergéncia entre o zoneamento e as caracteristicas ambientais da regido, como a cobertura

do solo, comportamento do relevo e areas legalmente instituidas como de preservacao.
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O cruzamento do zoneamento da UTP do Guarituba com imagens de satélite
recentes dentro do territério municipal de Piraquara permite constatar, dentre outros
aspectos, que:

De modo geral o zoneamento parece ter sido estabelecido em decorréncia da
ocupagao urbana consolidada a época (Figura 73), ndo havendo delimitagGes organicas e
convergentes com o contorno de dreas de protecdao permanente, dreas de fundo de

vale, dreas de vegetacdo arbdrea, etc.

2019)

Diversos loteamentos da UTP Guarituba ultrapassam a ZUC e atingem por¢des
da ZRO (Figura 74), tais como o Jardim Taruma, o Jardim dos Eucaliptos, o Jardim Monte

Libano, etc. Tal situacdo é incompativel com os objetivos da ZRO.

Figura 74: Ocupagdes urbanas além da ZUC na UTP Guarituba

Fonte: URB TM (2019) — Imagens obtidas pelo Google Earth Pro (2019)
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A ZOO |, situada entre o Contorno Leste e ZUC, abriga diferentes configuracdes
ambientais (Figura 75), incluindo porg¢des de caracteristicas rurais, urbanas e de atividades
como reflorestamento e agricultura. Como trata-se de uma darea diversificada, torna-se
necessario analisar e definir novos critérios para delinear zonas mais especificas que

possam proteger faixas de preservagao permanente, de relevante vegetagao arbérea,

de fundos de vale, etc.

Figura 75: Diversidade de coberturas da terrana ZOO |
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Fonte: URBTEC TM (2019) — Imagens obtidas pelo Google Earth Pro6 (2019)

Ha uma grande tendéncia de ocupacdo das dreas compreendidas pela ZRO,
principalmente das que estdo entre os poligonos estabelecidos como ZUC ou que ndo
possuam vegetacdo arbérea desenvolvida. A Figura 76 demonstra que no decorrer dos
ultimos anos, a “cidade vivida” esta cada vez maior que a “cidade planejada”, o que

evidencia a necessidade urgente de revisdao do zoneamento da UTP Guarituba.

Figura 76: Ocupacdes recentes na ZRO entre a ZUC
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3.7.9 UTP ltaqui

Instituida pelo Decreto Estadual N2 1454/1999, a Unidade Territorial de

Planejamento do Itaqui (UTP do Itaqui) esta localizada nos municipios de Piraquara e

S30 José dos Pinhais e ocupa uma area aproximada de 42,8 km?, sendo 6,73 km? em

Piraquara, o que corresponde a 3% do territério municipal. Posteriormente, o

zoneamento foi alterado em pelo menos duas ocasides do ano de 2014, sendo uma em

maio (Decreto 11136 - 22 de maio de 2014) e outra em julho (Decreto 11684 de 18 de

julho de 2014). No ambito municipal A UTP do Itaqui estd regulamentada pela Lei

Municipal n2

464/2000, que dispde sobre o zoneamento na unidade da outras

providéncias. Segundo essa Lei, a criagdo da UTP Itaqui teve por objetivo:

Assegurar as condicdes ambientais adequadas a preservacdo dos
mananciais, através do ordenamento territorial em dreas com pressao
por ocupagao.

Definir d4reas prioritdrias para implantacdo de infraestrutura de
saneamento.

Proteger os fundos de vale e areas criticas sujeitas a inundacgao.
Recuperar areas degradadas e/ou ocupadas por assentamentos
habitacionais precarios em fundos de vale.

Reordenar o territério em loteamentos de ocupacdo rarefeita ou ndo

ocupados.

O Decreto Estadual 1454/1999 criou diferentes zonas com parametros

especificos de uso e ocupacgao subdivididos em trés tipos de areas de intervencao:

Areas de Restricdo a Ocupacdo

Tem como objetivo de promover a recuperagdo e a conserva¢do dos
recursos naturais, assegurando a manutencdo da biodiversidade e a
conservacdo do ecossistema. Estda subdividida em dois setores
(preservagdo e conservagdo). O Setor de Preservagdo: corresponde a
faixa de preservacdo permanente e de recuperacao de 30 m ao longo

do Rio Itaqui; e o Setor de Conservacao corresponde a faixa adicionada

)
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ao Setor de Preservacao destinada a implantagdo de atividades de
recreacao, lazer e solugdes de drenagem, sendo essa faixa no minimo
de 30 m para o Rio Itaqui.

Areas de Ocupac3o orientada

Sao areas ja comprometidas com processos de parcelamento do solo;
por processos de ocupacdo urbana e as dreas de transicao entre as dreas
rural e urbana, sujeitas a pressao de ocupacgao, que exijam a intervengao
do Poder Publico no sentido de minimizar os efeitos poluidores sobre
0s mananciais. Nessas areas serdao permitidos parcelamento de baixa
densidade, desde que ndo cause qualquer tipo de poluicdo ou danos nos
corpos dagua superficiais ou subterraneos, onde se define uma fracao
média de 4.000,00 m? e lote minimo de 2.000,00 m?, preservando as
condi¢Oes atuais de ocupacgao.

Areas de Urbanizac3do Consolidada

Constituem a Zona de Urbanizagdo Consolidada as dreas com
possibilidade de adensamento em relacdo a outras tipologias de areas,
onde as ocupag¢des humanas ja se consolidaram e que suportem
maiores densidades, conforme a disponibilidade das redes existentes
de infraestrutura, ou apds investimentos vidveis para sua expansao,
sendo permitida uma habitacdo por lote em loteamentos ja aprovados.
Nas dreas nao parceladas sera permitida a subdivisdao em fracdo média
de 1.000,00 m? e lote minimo de 600,00 m?2.

Areas Rurais

Sdo areas destinadas a producdo agricola, silvicola e da pecuaria.

O mapa a seguir espacializa a UTP do Itaqui, onde nota-se em Piraquara a

presenca de trés zonas: ZR, ZOO I, ZUC | e um pequeno fragmento da ZRO.
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A andlise do zoneamento da UTP do Itaqui com imagens de satélite recente
demonstra que, de modo geral, a delimitacdo, bem como as caracteristicas de cada
zona, esta bastante coerente com a cobertura da terra existente (Figura 77). A ZRU situa-
se numa faixa de vegetacdo arbdrea expressiva assentada sobre um relevo bastante
acidentado. A ZOO Il ja apresenta uma cobertura da terra mais diversificada com
intercalagbes entre vegetacdo arbdrea e herbacea, abrigando chacaras e pequenas

propriedades rurais que desenvolvem a agricultura.

Figura 77: Aspectos da cobertura da terra na ZOO lll, ZRU E ZRO da UTP Itaqui
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Fonte: URBTEC TM (2019) — Imagens obtidas pelo Google Earth Pro (2019)

Por fim, a ZUC | apresenta alto de grau de antropizacdo com a presenca de
edificacdes consolidadas na Vila Nemari. Conforme mostra a figura 78, ndo ha grandes
altera¢des na cobertura da terra nos ultimos quinze anos, mas nota-se um relativo

adensamento de ocupag¢des com construcdes mais préoximas da APP do Rio Itaqui.

Figura 78: Evolugdo urbana na ZUC | da UTP Itaqui
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3.7.10 Areas de Preservagdo Permanente

De acordo com o CF, a APP é uma area protegida, coberta ou ndo por vegetacao
nativa, cuja funcdo ambiental é de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora,
proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagdes humanas. Nesse sentido, as
APPs possuem cardter restritivo e devem ser rigidamente preservadas para que
consigam cumprir as fungdes que lhe sdo atribuidas. Em caso de real necessidade de
intervencdo em APPs, somente o 6rgao ambiental competente pode analisar pedidos de
excecdo, desde que comprovada o baixo impacto da alteracdo, ou que ainda, que se
declare a drea como de interesse social e/ou utilidade publica. As categorias de APPs
previstas no CF sdo:

e Topos de morros: porgdo correspondente ao tergo superior.

e Declividade igual ou maior a 45°.

e Manguezais e Restingas.

e Areas Umidas, veredas e brejos.

e Nascentes e olhos d’agua: possuem raio de 50 m.

e Cursos d’agua: raio de protecdo a partir de 30 m para cada lado da
margem, aumentando o raio de protegao conforme o aumento no
tamanho da margem, chegando até o raio de 500 m para cursos d’agua
com largura igual ou superior a 600 m.

Além das dareas descritas acima, ainda podem ser consideradas como APP,
guando assim declaradas de interesse social, as areas cobertas com florestas ou outras
formas de vegetacdo destinadas a(o): contencdo da erosdao do solo e mitigacdo dos
riscos de enchentes e deslizamentos de terra e de rocha; protecdo de varzeas; abrigo de
exemplares da fauna ou da flora ameacados de extingdo; protecao de sitios de
excepcional beleza ou de valor cientifico, cultural ou historico; formacdo de faixas de
protecdo ao longo de rodovias e ferrovias; assegurar condi¢cdes de bem-estar publico;
auxiliar a defesa do territério nacional a critério das autoridades militares; protecdo de

areas Umidas, entre outras.
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O municipio de Piraquara ndo possui mapeamento de todas as categorias de
APPs previstas pelo CF. No entanto, a Fundagao Brasileira para o Desenvolvimento
Sustentavel (FBDS) mapeou as APPs de corpos hidricos, incluindo nascentes, matas
ciliares de rios e de reservatérios, a partir da analise de imagens RapidEye de 2013. Os
dados do mapeamento estao espacializados no mapa a seguir e apresentados na Tabela

12, que demonstra que apenas 62% das APPs estdo cobertas por formacdes florestais.

Tabela 12: Cobertura da terra nas APPs

CLASSE DE USO DESCRICAO Km? % DO TOTAL
Area Antropizada Areas desprovidas de cobertura vegetal 14,902 34,4%
nativa
Area Edificada Areas edificadas (IBGE, 2013) 1,118 2,6%
Formacao Florestal Vegetacdo arbdrea nativa com dossel 26,930 62,2%
continuo
Formagao Nao Florestal Vegetacdo arbustiva ou herbacea nativa ~ 0,013 0,001%
Silvicultura Cultivos de Eucalyptus ou Pinus 0,307 0,7%
Total 43,271 100%

Fonte: URBTEC TM (2019) — Dados obtidos de FBDS (2014)

No entanto, o cruzamento do mapeamento da FBDS com imagens de satélite
recentes, permite constatar que as dreas classificadas como “Areas Antropizadas”
possuem cobertura da terra bastante diversa, sendo que em muitos casos,

principalmente na APAs (Irai e Piraquara), tratam-se de areas de vegetacao herbacea.

Figura 79: Diversidade de coberturas na classe de areas antropizadas

' /

ANTROPIZADAS

AREAS ‘
ANTROPIZADAS
‘ A

Fonte: URBTEC TM (2019) — Imagens obtidas pelo Google Earth Pro6 (2019)
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Analisando a distribuicdo espacial das classes no mapa anteriormente
apresentado, nota-se que:

e H4 uma concentragdo de APPs cobertas por formagdes florestais no alto
da Bacia do rio Iraizinho e em quase toda a Bacia do Piraquara I.

e Aclasse “Area Antropizada” aparece em quase todos os corpos hidricos
da bacia do Piraquara Il e do Rio Irai.

e Somente as APPs do Rio Piraquara estdo classificadas com vegetacao
florestal na Bacia do Piraquara Jusante. Os tributdrios estdo em sua
maioria, classificados como area antropizada.

e Quase todos os tributarios do rio Iraizinho na Sede Municipal, tiveram
classificacdo de suas APPs como area edificada. O mesmo ocorre na
margem do Canal Agua Limpa, na UTP Guarituba.

Diante do exposto, conclui-se que é prioritaria a recuperacdo de APPs na area
urbana, pois sdo nessas por¢des que ocorrem maiores pressdoes de ordem social,
habitacional e econ6mica, que desencadeiam processos de ocupacao irregular de areas
impréprias para moradias. O préprio Plano Municipal de Regularizacdo Fundidria
Sustentdvel (PMRFS, 2016), apontou que mais de 1.000 domicilios estdo situados em
APPs, principalmente nos bairros: Bela Vista, Aracatuba, Sdo Cristdvao, Vila Fuck, Santa
Maria, Sdo Tiago, Cruzeiro, Deodoro, Jardim Tropical, Guaritubinha 1 e Vila Macedo.

Como forma de atualizar a situa¢cdo das APPs mapeadas pela FBDS, optou-se
por calcular o indice de Vegetacdo com Diferenca Normalizada (NDVI), obtido pelo
cruzamento de bandas espectrais de imagens de satélite (SENTINEL 2-A, 2019) de 30 m
de resolucdo espacial. O NDVI mede a intensidade da atividade clorofiliana da superficie
a partir do cruzamento das bandas 4 (Red) e 8 (NIR - Infravermelho Préximo). Conforme
mostra o mapa a seguir, as cores mais proximas do vermelho representam areas nao
vegetadas como ocupacgdes urbanas e corpos hidricos, ja as cores proximas do verde,
representam as dreas vegetadas. Quanto mais intenso for o verde, maior é o porte da

vegetacao.
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Semelhante a abordagem feita na andlise geomorfoldgica, foram escolhidos
alguns recortes espaciais de andlise para detalhar a situacdo do NDVI e entdo mapear os
locais de maior degradagdo ou descaracterizagao das APPs. A Figura 80 mostra a regido da
Sede Municipal, onde nota-se que em vdrios fragmentos, o NDVI alcanca indices
negativos (cores em vermelho), ou seja, sdo dreas ausentes de vegetacao, normalmente
ocupadas por residéncias (1) ou pelo préprio sistema viario (2) — nessa area ha também
uma lamina de agua que rebaixa os indices de NDVI. Em outros casos (3), é possivel
notar dreas em amarelo, que caracterizam porc¢des da APP com cobertura florestal
bastante ténue (solo exposto, vegetacdo herbdcea degradada). Por fim, verificam-se
areas em verde (4), onde a APP apresenta vegetacao em estagio satisfatério, cumprindo

com os objetivos previstos no CF.

Figura 80: NDVI nas APPs da Sede Municipal
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A Figura 81 ilustra as situagdes numeradas na Figura anterior. Destaca-se que essa

regido da cidade possui corregos canalizados com moradias assentadas sobre os

mesmaos.

=

Fonte: URBTEC TM (2019) — Imagens obtidas pelo Google Earth Pr6 (2019)

Na regido a leste da Sede Municipal, pode-se afirmar que, em termos gerais, as
APPs estdo em menor nivel de degradacdo se comparadas com as APPs da Sede
Municipal Central. No entanto, conforme mostra a Figura 82, ha areas de nascentes que
estdo completamente degradadas com solo exposto (1), ocupacdes nas margens de APP
no centro da Planta Deodoro (2) e ocupagdes muito proximas ao cérrego que passa pela
Vila Meirelles Sobrinho (3). Nas demais areas, a vegetacao é bastante expressiva (4) com
excecdo de alguns fragmentos isolados que se constituem basicamente de dreas com

solo exposto. A Figura 83 ilustra essas situagoes.
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Figura 82: NDVI nas APPs a leste da Sede Municipal

. :

1
[ e
/" Arruamento , . . Escala: 1:20.000 "

NDVI: High :0,791411 Low :-0,110048
Fonte: URBTEC TM (2019) — Imagens obtidas pelo Google Earth Pré (2019)

Figura 83: Diferentes situagdes das APPs a leste da Sede Municipal Central
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Pré (2019)

" .

Fnte': URBTEC TM (2019) — Imagens obtidas pelo oogle Earth

Na regido da UTP Guarituba, a Figura 84 mostra que os rios principais possuem APP
relativamente bem preservadas com excecao de alguns trechos com ocupacdo urbana

(1), com atividade de minera¢do ou com aterros recentes (2).

Figura 84: NDVI nas APPs da UTP Guarituba

/\/ Arruamento

NDVI: High: 0,764324 Low : -0,228261
Fonte: URBTEC TM (2019) — Imagens obtidas pelo Google Earth Pr6 (2019)
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Figura 85: Exemplo de suas situacGes nas APPs do Guarituba

Fonte: URBTEC TM (2019) — Imagens obtidas pelo Google Earth Pré (2019)
A Figura 85 apresenta o NDVI das APPs na regido de transicdo entre a Sede e a Zona

Rural, onde nota-se que os menores indices estdao nas APPs urbanas.

Figura 86: NDVI nas Al

PPs na regido sul da Sede Muni parte d

cipal e

A

a APA de Piraquara
= .4.: "'\: <

/\/ Arruamento

. - Escala: 1:25.000 ———m
NDVI: High : 0,829985 Low :-0,277155
Fonte: URBTEC TM (2019) — Imagens obtidas pelo Google Earth Pr6 (2019)
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3.7.11 ICMs Ecolégico

O Imposto sobre Circulagdo de Mercadorias e Servigos Ecoldgico (ICMSE) é um
importante instrumento de a¢do politica e compensacgao financeira que visa estimular
acoes em prol da conservacdo da biodiversidade, dos solos e da melhoria da qualidade
da 4gua. No Parand, os valores sao calculados pelo IAP e repassados mensalmente para
0s municipios, podendo oscilar por diferentes motivos, tais como: pela variacdo da
arrecadacdo do ICMS pelo Estado; pelas caracteristicas do dinamismo econémico da
regido; pela inclusdo de novos municipios no sistema; estrutura ecoldgica da paisagem
regional e municipal; e pela melhoria dos indices ambientais de cada municipio (DIAS,
2007, p. 82).

De acordo com a Resolug¢do 041/2009 da Secretaria de Estado e Meio Ambiente
do Paran3, que estabelece os percentuais definitivos relativos a que cada municipio tem
direito, Piraquara é o municipio com o maior fator ambiental. O fator de
8,226258710128 é composto pela soma de dois fatores distintos: o de unidades de
conservacao (0,323971167926) e dos mananciais (7,902287542202), ou seja, a maior
parte do valor do ICMSE pago ao municipio de Piraquara provém de suas areas de
manancial. Especificamente em relacdo ao ICMSE pago pelas unidades de conservacgao,
os dados do IAP (2019) demonstram que das sete unidades de conservacado existentes
em Piraquara, apenas duas (FEM e PEPM) aparecem no cOmputo dos valores. A Figura 87
apresenta os fatores ambientais e os valores repassados do ICMSE por UCs para o

municipio de Piraquara nos ultimos anos.

Figura 87: Valores e fator ambiental do componente unidades de conservagao por ano
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R$800.000,00 0,30000
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R$600.000,00 0,20000
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: | : 0,10000

R$200.000,00 0.05000
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i Fator  e=m==\/3lores

*Até setembro de 2019. Fonte: URBTEC TM (2019) — Dados obtidos do IAP (2019)
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3.8 Focos de poluicdo ou de perigo

A poluicdo consiste na degradagado das caracteristicas fisicas ou quimicas do
meio ambiente por meio da adicdo ou remocao de substancias. Existem diversos tipos
de poluigdo, tais como polui¢do do ar, da dgua, do solo, poluicao sonora, entre outras.

No que diz respeito a poluicdo do solo, a disposicdo inadequada de residuos
solidos é um dos fatores que mais contribuem para as alteracdes das caracteristicas dos
solos, podendo inclusive alcangar as dguas subterraneas. Ressalta-se que, além de ser
importante conhecer os pontos de descarte irregular de residuos para realizar a
recuperacao dessas areas, a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) recomenda
que, em trabalhos de planejamento, sejam identificados os passivos ambientais
relacionados aos residuos sélidos, bem como as medidas saneadoras previstas para a
resolucao desses problemas.

De acordo com informacdes da Prefeitura Municipal, existem pelo menos 58
areas de disposicdo inadequada de residuos sélidos no municipio de Piraquara, sendo
30 pontos de descarte irregular de residuos sdlidos urbanos (RSU), 15 pontos de
descarte irregular de residuos da construgao civil (RCC) e 13 pontos de disposicao
inadequada de RSU e de RCC. Geralmente, esses pontos estdo localizados nas bordas
de loteamentos, bairros e plantas residenciais, sobretudo no canteiro de vias, terrenos
vazios e ruas sem saida. A Figura 88 apresenta exemplos de locais de descarte inadequado

de residuos sdélidos e o Mapa 16 espacializa os pontos de descarte irregular.

Figura 88: Exemplo de locais de descarte inadequado de residuos sélidos
RCC/RSU

Fonte: UBTEC ™ (019) —Imagens obtidas pelo Google Earth Pré (2019).
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Com relagdo a poluigcdo hidrica, uma das causas mais decorrentes é o langamento
irregular de esgotos sanitarios e langcamentos pontuais de esgotos clandestinos, sobretudo em
areas carentes de saneamento basico. Segundo informag¢des da SANEPAR apresentadas no
PMSB, foram vistoriadas 18.891 ligacdes em dezembro de 2016 e foram constatadas 1.530
ligagdes irregulares existentes no municipio. Conforme mostra a Figura 89, 68% dessas ligagdes
irregulares ndo estdo interligadas a rede coletora de esgotos, 16% langam esgoto nas galerias
de dguas pluviais, 2% langam esgotos em rios, cérregos ou valas e 14% corresponde a ligacdes

de dguas pluviais interligadas a rede coletora de esgoto.

Figura 89: Tipos de Liga¢des Irregulares de Esgotos Existentes no Municipio de Piraquara.

Interligacdo de rede de dguas
pluviais na rede coletora de esgoto

14%
Parte da rede langando esgoto em
16% galeria de dguas pluviais
2% Parte da rede langando esgoto em
68% rios, corregos ou valas

N3o interligadas na rede coletora
de esgotos

Fonte: PIRAQUARA - PMSB (2018).

Conforme noticia publicada no portal Tribuna em julho de 2017, havia lancamento
de esgoto a céu aberto na Rua Fortaleza, localizada na Vila Vicente Macedo, onde na época
ndo existia rede coletora de esgotos e os esgotos eram lancados diretamente no rio.

De acordo com dados fornecidos pela Prefeitura Municipal de Piraquara (2020), em
2019 foram realizadas 33 vistorias em diferentes imdveis no municipio. Essas vistorias foram
classificadas em quatro grupos, conforme apresenta o grafico da Figura 90. No caso das
vistorias classificadas como “Grupo D Esgoto Interligado”, os técnicos presenciaram situacoes
como: esgoto interligado corretamente; esgoto interligado corretamente, mas sem cadastro
de cobranca de tarifa; esgoto interligado na galeria de dgua pluvial e esgoto interligado com

auséncia ou comprometimento da caixa de gordura.
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Figura 90: Classificagdo das visitas técnicas realizadas em 2019.

m A - Esgoto Interligado
27%

m B - Esgoto Ndo Inteligado

C - Vistoria Ndo Realizada

D - Vistoria Prorrogada
24%

Fonte: Prefeitura Municipal (2020).

Com relagdo ao “Grupo B Esgoto Nao Interligado”, a maioria dos imdveis sem
interligagdo estava situado em dareas com rede de esgoto existente. Em um dos casos, nao
havia rede de esgoto num raio de 100 m da residéncia, e em outro, a cota do terreno inviabiliza
a interligacdo. Por fim, os “Grupos C e D”, ilustram a baixa efetividade das visitas (mais da
metade), que contemplam situacdes como imoével abandonado, imdével demolido, clientes ja
notificados e/ou autuados, imdveis sem condigdes de visita, entre outras situagdes
registradas.

Destaca-se que dentre os programas propostos no PMSB de Piraquara ha o programa
multidisciplinar para despoluicdo hidrica, no qual uma das acbes previstas € o mapeamento
dos pontos de langcamento irregulares de esgotos. O prazo para realiza¢do dessa a¢do é até o
ano de 2020 e de acordo com informacoes da Prefeitura Municipal de Piraquara essa acao
ainda nao foi iniciada.

Além da poluicdo do solo e da agua, existem atividades potencialmente poluidoras
para esses e outros tipos de poluicdo, incluindo possiveis acidentes ambientais, riscos de
vazamento, explosdo, rompimento de estruturas, etc. Nesse sentido, foram consultadas as
licencas ambientais da Prefeitura Municipal de Piraquara e do Instituto Ambiental do Parana

(IAP), cuja analise constatou que a maior parte das industrias existentes em Piraquara é de
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pequeno porte ou possui pouco potencial poluidor e em fung¢do disso possuem Licenga
Ambiental Simplificada (LAS). Existem quatro industrias de grande porte licenciadas no

municipio, as quais sdo apresentadas na Tabela 13.

Tabela 13: Industrias de Grande Porte Licenciadas no Municipio de Piraquara

Requerente Atividade Especifica Enderego
PLASTIC OMNIUM AUTO INERGY Fabricagdo de artefatos de Rodovia Jodo Leopoldo Jacomel,
DO BRASIL LTDA material plastico - sistemas de 3733 - Jardim Primavera

combustivel para automéveis

TRENIER GRAFICA E INDUSTRIA Industria de papel e celulose - Rua Mossord, s/n - Jardim
DE AREFATOS DE PAPEL S/A fabricagdo de embalagens de Primavera
papel
COOPERATIVA DE Laticinio Rua Nova Tirol, 2523, Capoeira dos
PROCESSAMENTO ALIMENTAR E Dinos

AGRICULTURA SOLIDARIA
BB FERTIL INDUSTRIA E Tecelagem de fibras téxteis Rua Bardo do Cerro Azul, 1117 -
COMERCIO DE BIG BAGS LTDA naturais Centro

Fonte: URBTEC

Quanto aos estabelecimentos comerciais de inflamaveis, verificou-se que existem oito
estabelecimentos de comércio varejista de gas liquefeito de petrdleo (GLP) no municipio de
Piraguara e trés postos de revenda de combustiveis.

Além desses estabelecimentos, é preciso monitorar e acompanhar a operacdo de
empreendimentos como as estagdes de tratamento de agua e de esgoto, as grandes
edificacdes abandonadas, além de revisar os planos de emergéncia e contingéncia de grandes
estruturas, como as proprias barragens dos reservatérios. Ademais, é preciso acompanhar o
gerenciamento de atividades situadas a montante de Piraquara e que possam eventualmente

enderecar problemas de ordem poluidora ao municipio.
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4 EIXO ECONOMIA

4.1 Dinamica Econdmica do municipio de Piraquara: Andlise com base nas

informacdes do IBGE relativas ao PIB Municipal

Em 2015, o Produto Interno Bruto de Piraquara alcancou RS 1,1 bilhdo, conformando

com o 32 menor PIB dentre os municipios do Nucleo Urbano Central da Regidao Metropolitana

de Curitiba (NUC-RMC), superior apenas aos de Itaperucu (RS 411,0 milhdes) e Campo Magro

(RS 322,9 milhdes), mas praticamente equivalente ao observado em Campina Grande do Sul

(RS 1,1 bilhdes) e préximo dos valores do PIB de Quatro Barras (RS 1,2 bilhdo) e Rio Branco do

Sul (RS 1,2 bilho) - Tabela 14.

Ainda em 2015, o PIB per capita de Piraquara atingiu RS 10,1 mil, o mais baixo dentre

os municipios do NUC-RMC e expressivamente inferior aos de seus municipios vizinhos:

Pinhais (RS 40,1 mil), Quatro Barras (RS 52,8 mil) e Sdo José dos Pinhais (RS 76,5 mil). A regido

de Guarituba, com expressiva populacdo e PIB diminuto explica, em parte, o baixo nivel do PIB

per capita do municipio de Piraquara.

Tabela 14: Produto Interno Bruto e Produto Interno Produto per capita dos municipios do NUC-RMC, a pregos

Municipios / NUC-RMC

Almirante Tamandaré
Araucaria

Campina Grande do Sul
Campo Largo

Campo Magro
Colombo

Curitiba

Fazenda Rio Grande
Itaperugu

Pinhais*

Piraquara

Quatro Barras

Rio Branco do Sul

Sao José dos Pinhais

correntes - 2015 (RS 1.000)

Produto Interno Bruto Produto Interno Bruto per capita
1.253.517 11.106
13.952.249 104.568
1.096.972 26.230
3.589.828 28.927

322.937 11.736
4.392.113 18.896
83.864.936 44.624
1.759.036 19.078

410.965 15.360
5.090.638 40.069
1.056.835 10.115
1.163.438 52.768
1.175.426 36.468
22.777.412 76.461

Fonte: IBGE. (*) Em negrito, municipios vizinhos a Piraquara.
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Dentre os municipios do NUC-RMC, Piraquara apresentou, no periodo 2002-2015,

uma Taxa Anual Média de Crescimento do PIB (3,2% a.a.) expressivamente superior a taxa

observada para o NUC-RMC (2,5% a.a.) e para o estado do Parana (2,7% a.a.) - Tabela 15.

Este fato indica ganhos de participacdo do PIB do municipio no PIB total do NUC-RMC

(0,1 ponto percentual - pp) - Tabela 16. Indica também ganhos de centralidade na rede urbana

dessa regido. Em geral, é possivel afirmar que, quanto maior o ganho de participa¢do do PIB

de um municipio no PIB total de uma regido, maior tende a ser a sua centralidade na rede de

cidades local. Ganhos de participagdao de um municipio tendem a corresponder a uma maior

escala e diversificacdo de suas funcoes urbanas, relativas a oferta de bens e servicos. Maior

escala e centralidade tendem a favorecer o desenvolvimento local.

Tabela 15: Taxa Média Anual de Crescimento do PIB dos municipios do NUC-RMC - 2002-2008 / 2008-2015

Municipios / NUC-RMC e Parana 2002-2008*

Almirante Tamandaré -4,7
Araucaria 6,8
Campina Grande do Sul 4,8
Campo Largo 0,3
Campo Magro 4,6
Colombo 3,5
Curitiba 4,5
Fazenda Rio Grande 0,6
Itaperugu 10,8
Pinhais* 7,5
Piraquara 1,5
Quatro Barras 4,9
Rio Branco do Sul -1,3
Sao José dos Pinhais 7,0
NUC - RMC 4,9
PARANA 3,8

6,2
1,3
4,5
5,6
1,6
4,4
0,0
10,4
-0,5
-1,2
4,6
2,3
-0,1
-0,7
0,4
1,8

2002-2015

1,0
3,8
4,6
3,1
2,9
4,0
2,1
5,7
4,6
2,7
3,2
3,5

-0,6
2,8
2,5
2,7

Fonte: IBGE. (1) O ano de 2008 marca o inicio da crise internacional, cujos efeitos ainda perduram nas economias

brasileira e internacional.
(*) Em negrito, municipios vizinhos a Piraquara.
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Tabela 16: Participagdo do PIB dos municipios do NUC-RMC no PIB Total desse nucleo - 2002-2015

2002 2015 Ganhos de Participagdo no PIB Total do NUC-RMC
(%) (%) entre 2002 e 2015 (pp)*

Almirante Tamandaré 1,1 0,9 -0,2
Araucaria 8,3 9,8 1,5
Campina Grande do Sul 0,6 0,8 0,2
Campo Largo 2,3 2,5 0,2
Campo Magro 0,2 0,2 0,0
Colombo 2,6 3,1 0,5
Curitiba 62,3 59,1 -3,2
Fazenda Rio Grande 0,8 1,2 0,4
Itaperugu 0,2 0,3 0,1
Pinhais* 3,5 3,6 0,1
Piraquara 0,7 0,7 0,1
Quatro Barras 0,7 0,8 0,1
Rio Branco do Sul 1,2 0,8 -0,4
Sao José dos Pinhais 15,4 16,1 0,7
NUC - RMC/ PR 38,8 37,6 -1,2

Fonte: IBGE. (1) Pontos percentuais. (*) Em negrito, municipios vizinhos a Piraquara.

Como pode ser observado na Tabela 16, 0s municipios de Araucdria (1,5 pp), Fazenda
Rio Grande (0,4 pp) e Sdo José dos Pinhais (0,7 pp) também apresentaram expressivos ganhos
de participacdo de seus PIB no PIB total do NUC-RMC. Os ganhos de participacdo desses trés
municipios somam 2,6 pp, total significativamente superior as perdas/ganhos de Curitiba (-
3,2 pp) e dos conjuntos dos municipios situados ao Norte (Colombo: 0,5 pp; Almirante
Tamandaré: -0,2 pp; Itaperucu: 0,1 pp; e Rio Branco do Sul: - 0,4 pp), ao Leste (Campina
Grande do Sul: 0,2 pp; Pinhais: 0,1 pp; Piraquara: 0,1 pp; Quatro Barras: 0,1 pp) e a Oeste do
NUC-RMC (Campo Largo: 0,2 pp; e Campo Magro: 0,0 pp), indicando que a conformacdo da
rede urbana da RMC estd ganhando maior centralidade relativa na regidao Sul (Araucaria,

Fazenda Rio Grande e S3o José dos Pinhais ).
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O Gréfico 1 apresenta as Taxas Anuais Médias de Crescimento do PIB do municipio
de Piraquara no periodo 2002-2015 (Grafico 1). Como pode ser observado, o desempenho do
PIB do municipio acompanhou, em geral, a trajetdria do PIB de Curitiba e do NUC-RMC no
periodo 2002-2008. Apds 2009, essas taxas se sustentam como positivas, mas decrescentes,
e se tornam negativas em 2014 e 2015, acompanhando o movimento observado nas taxas do
NUC-RMC.

O recursos as estatisticas referentes ao PIB dos municipios, conforme elaboradas
pelo IBGE, encontra limites para identificar os principais segmentos de atividade que
responderam pelas Taxas Anuais Médias de Crescimento do PIB de Piaraquara no periodo

2012-2015 (Box 1).

Box 1
LimitacOes das estatisticas referentes ao PIB dos municipios

O IBGE, por questdes metodoldgicas, quando estima o PIB dos municipios, discrimina as estruturas setoriais
de suas economias de forma agregada, com base em estimativas do Valor Adicionado Bruto da
“Agropecuaria”, da “Industria”, dos “Servigos (exclusive Administragdo, defesa, educacdo e saude publicas
e seguridade social)” e da “Administra¢do, defesa, educagdo e saude publicas e seguridade social”.

A esse nivel de agregacao, embora seja possivel analisar a escala e ganhos de participagdo do PIB e de
centralidade dos municipios, ndo se consegue avaliar a tessitura ou estrutura das atividades econdmicas
municipais, sua natureza e tendéncias de transformagao.

Nesse contexto e com o objetivo de entender a tessitura da estrutura econdmica na escala municipal, a
alternativa metodoldgica de uso corrente é o recurso a Relagdo Anual de Informagdes Sociais (RAIS) que,
no entanto, sistematiza somente os vinculos de emprego formal existentes nos, em 31 de dezembro do ano
de referéncia. A partir de 2006, a RAIS vem captando informagdes segundo o novo cddigo de Atividade
Economica - CNAE 2.0 e ndo mais pela CNAE 1.0. A compatibilidade da base de 2006 CNAE 2.0 com a de
anos anteriores (CNAE 1.0) encontram-se disponiveis somente para as desagregacdes de atividade
econémica em niveis de Se¢do (21) e Divisdo (87).

A analise das estruturas produtivas dos municipios do NUC - RMC, com base na RAIS, sera feita, na escala
desses niveis e também ao nivel de Grupos (285 segmentos de atividade economica). Esse nivel de analise
permitira captar, de forma mais detalhada, a tessitura das atividades econémicas.?

3 Ver Nota Técnica: Dindmica econdmica do municipio de Piraquara: andlise com base nas informacdes
da Relagdo Anual de Informagdes Sociais (RAIS).
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Grafico 1: Taxas anuais de crescimento do PIB dos municipios de Piraquara, do NUC-RMC e do Parana — 2002 — 2015 (%)
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Fonte: IBGE.
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A Tabela 17 € O Grafico 2 apresentam a participac¢ao do Valor Adicionado Bruto - VAB dos

setores de atividade econdmica de Piraquara no VAB Total do municipio em 2002 e 2015.

Como pode ser observado, neste periodo, os dois setores de atividade econémica que

aumentaram a participacdo no total do VAB do municipio de Piraquara foram o de “Servicos -

exclusive administracdo, defesa, educacdo e saude publicas e seguridade social” (de 38,7%

para 43,7%) e, em menor grau, Agropecuaria (de 2,3% para 2,6%). A participagdo do setor

“administracdo, defesa, educacdo e saude publicas e seguridade socia

I”

se manteve

relativamente estdvel (de 38,2% para 38,1%) e a da “Industria” diminuiu (de 20,8% para

15,6%).

Tabela 17: Participagdo do Valor Adicionado Bruto - VAB dos setores de atividade econdmica no VAB Total dos
municipio da NUC-RMC - 2002-2015 (%)

Nome do
Municipio

Almirante
Tamandaré
Araucaria

Campina Grande do
Sul
Campo Largo

Campo Magro
Colombo

Curitiba

Fazenda Rio Grande
Itaperugu

Pinhais*

Piraquara

Quatro Barras

Rio Branco do Sul
Sdo José dos Pinhais
NUC - RMC
PARANA

Fonte: IBGE.

VAB
da

Agropecuari

a

2,6

1,1

2,3

0,0

5,2
0,0
2,3
0,7
2,7

1,6

11,1

(*) Em negrito, municipios vizinhos

VAB
da
Industri
a

2002
VAB dos
Servicos, a
pregos
correntes -
exclusive
Administra¢a
o, defesa,
educagdo e
saude
publicas e
seguridade
social
37,1

37,3

53,9

34,4

41,4

50,9
38,7
36,1
22,5
39,3
56,3

45,8

VAB da
Administra¢a
o, defesa,
educagdo e
saude
publicas e
seguridade
social

24,9

7,8

20,6

VAB bruto
da
Agropecuari
a

2,1

0,9

0,0

4,8
0,0
2,6
0,5
3,4
1,9
0,7

9,0

VAB da
Industri
a

2015
VAB dos VAB da
Servigos, - Administraca
exclusive o, defesa,
Administra¢a educagdo e
o, defesa, saude
educagdo e publicas e
saude seguridade
publicas e social
seguridade
social
42,8 30,3
41,3 6,2
65,2 16,5
48,0 13,9
41,7 34,3
55,5 20,3
68,8 11,8
47,1 23,7
47,6 23,5
65,1 11,5
43,7 38,1
47,9 11,4
22,9 12,1
47,2 7,8
60,1 11,7
52,2 13,4
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Grafico 2: Participagdo do Valor Adicionado Bruto - VAB dos setores de atividade econémica de Piraquara no VAB Total do municipio - 2002-2015 (%)
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O setor “Servigos - exclusive administragdo, defesa, educagdao e saude publicas e

III

seguridade social” apresenta uma forte dimensdo urbana e o aumento expressivo de sua
participagdo no VAB Total do municipio tende a pressionar questdes relativas ao Plano Diretor
do Municipio (uso do solo, zoneamento, mobilidade, etc.). Todos os municipios vizinhos a
Piraguara também apresentaram um aumento expressivo na participacdo do VAB setor
“Servigos - exclusive administracdao, defesa, educacao e saude publicas e seguridade social”
no VAB Total.

No que se refere a inser¢do da economia de Piraquara no NUC - RMC, pode ser
constatado que o municipio, no periodo 2002-2015, aumentou expressivamente a
participacdo do VAB do seu setor “Agropecudria” no VAB total desse setor no NUC-RMC
(Tabela 18 e aGrafico 3). Este fato constitui um indicativo adicional da importancia crescente

desse setor na atividade econémica do municipio e realga as tensdes que a expansdo urbana

vem gerando sobre a atividade agropecudria local.

Tabela 18: Piraquara - Producdo agricola - Safra 17/18

Cultura Area (ha) Producdo (t)

Batata (22 safra) 5 105
Cevada 150 562
Feijdo (12 safra) 150 360
Feijdo (22 safra) 25 38
Mandioca Cons. Humano 40 680
Milho (12 safra) 400 3.223
Soja (12 safra) 170 581
Tomate (12 safra) 1 50
Trigo 20 47
Total 961

Fonte: DERAL / SEAB / PR. http://www.agricultura.pr.gov.br/deral/ProducaoAnual
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Grafico 3: Participagdo do VAB da Agropecudria do municipio de Piaraquara no VAB total desse setor no NUC-RMC - 2002-2015 (%)
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Segundo dados do Censo Agropecuario de 2017, a area agricola cultivada no
municipio alcancou 961 ha, com destaque para a producdo de milho (3,2 mil toneladas), em
geral realizada por pequenos estabelecimentos.

O Censo Agropecuario de 2017 também informa sobre a producdo da agroindustria
rural, merecendo destaques queijo e requeijdo e, em menor grau, doces e geleias.

Tabela 19: NUmero de estabelecimentos e Valor da produgdo na agroindustria rural nos estabelecimentos

agropecuarios do municipio de Piraquara, por grupos de atividade econémica — 2017
Produtos da agroindustria rural

Numero de Valor da produgao da
Grupos de atividade econémica estabelecimentos agroindustria rural (Mil
agropecuarios com Reais)
agroindustria rural
(Unidades)
Total Doces Queijo e Total Docese Queijoe
e requeijao geléias  requeijdo
geléias
Total 45 5 30 447 8 345
Produgao de lavouras tempordrias 8 1 5 99 X X
Horticultura e floricultura 2 2 - X X -
Produgao de lavouras permanentes 1 - - X - -
Producao de sementes e mudas certificadas - - - - - -
Pecudria e criagao de outros animais 33 2 24 333 X 243
Producdo florestal - florestas plantadas - - - - - -
Producdo florestal - florestas nativas - - - - - -
Pesca = = = = - -
Aquicultura 1 - 1 X - X

Fonte: IBGE - Censo Agropecudrio. (X) Dado numérico omitido a fim de evitar a individualizagdo da informacgao.

A producdao de tildpia vem crescendo de forma expressiva no municipio,

principalmente nos anos recentes (2016, 2017 e 2018).
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Tabela 20: Produgdo e Valor Bruto da Produgdo de tilapia no municipio de Piraquara - 2010-2018

Ano Quantidade Valor Bruto da
(Kg) Producdo (RS)
2010 450 1.426,50
2011 500 1.655,00
2012 400 1.516,00
2013 200 802,00
2014 500 1.940,00
2016 12.000 54.000,00
2017 13.000 61.880,00
2018 10.000 49.100,00

Fonte: DERAL / SEAB / PR.

Grafico 4: Produgdo e Valor Bruto da Produgdo de tildpia no municipio de Piraquara - 2010-2018
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Fonte: DERAL / SEAB / PR.

O municipio também aumentou a participa¢ao do VAB do setor “Servigos - exclusive
administracdo, defesa, educacdo e saude publicas e seguridade social” no VAB total desse
setor no NUC-RMC (Tabela 21 € Grafico 6). Este fato constitui um indicativo adicional dos ganhos

de centralidade do municipio de Piraquara no contexto do NUC-RMC.
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Nesse periodo, embora a participacdo do VAB da “Industria” no VAB total do
municipio tenha diminuido, a sua participacdo no VAB total desse setor no NUC-RMC
aumentou, de 0,4% para 0,5%.

O VAB da “administracdo, defesa, educacdo e salde publicas e seguridade social” do

municipio no VAB Total desses setores no NUC - RMC diminuiu, de 2,8% para 2,7%.

Tabela 21: Participagdo dos setores de atividade econdmica de cada municipio do NUC-RMC no VAB Total dos
respectivos setores no NUC-RMC - 2002-2015

Municipios Agropecuaria IndUstria Servigos - exclusive Administracdo, defesa,
Administragao, educacdo e saude
defesa, educagdo e publicas e seguridade
salde publicas e social
seguridade social
2002 2015 2002 2015 2002 2015 2002 2015
Almirante Tamandaré 5,2 3,3 1,3 0,9 0,8 0,7 3,0 2,6
Araucaria 14,3 14,9 12,9 19,4 5,3 7,1 6,4 5,5
Campina Grande do 2,4 2,3 0,4 0,5 0,6 0,9 1,3 1,2
Sul
Campo Largo 11,2 9,3 3,6 3,6 1,5 2,2 3,4 3,3
Campo Magro 5,2 4,6 0,2 0,1 0,1 0,2 0,8 0,8
Colombo 10,4 9,6 2,8 2,7 2,2 3,1 6,3 5,9
Curitiba 1,9 1,2 48,1 41,3 74,9 67,3 59,4 59,7
Fazenda Rio Grande 1,8 2,1 0,8 1,3 0,7 1,0 2,3 2,6
Itaperugu 2,2 2,4 0,2 0,3 0,2 0,3 0,7 0,7
Pinhais* 0,2 0,1 3,8 3,1 3,0 4,0 3,7 3,6
Piraquara 2,7 3,3 0,4 0,5 0,5 0,6 2,8 2,7
Quatro Barras 0,8 0,6 1,1 1,1 0,5 0,6 0,7 0,7
Rio Branco do Sul 6,3 4,6 2,8 2,0 0,6 0,3 1,0 0,9
Sdo José dos Pinhais 35,3 41,8 21,5 23,2 9,4 11,7 8,1 9,9
NUC - RMC/ PR 1,9 2,6 39,2 38,0 44,3 40,4 27,9 30,5
Fonte: IBGE.

(*) Em negrito, municipios vizinhos a Piraquara.
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Grafico 5: Participagdo do VAB da Industria do municipio de Piraquara no VAB total desse setor no NUC-RMC - 2002-2015 (%)
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Gréfico 6: Participagdo do VAB dos Servigos - exclusive Administragdo, defesa, educagao e saude publicas e seguridade social - no municipio de Piraquara no VAB total desse setor no NUC-
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Grafico 7: Participagdo do VAB da Administragdo, defesa, educagdo e salide publicas e seguridade social no municipio de Piaraquara no VAB total desse setor no NUC-RMC - 2002-2015 (%)
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4.2 Dinamica Econ6mica do municipio de Piraquara: Analise com base nas
informacdes da relagao anual de informacgdes sociais (RAIS)

O IBGE, por questdes metodoldgicas, quando estima o PIB dos municipios, discrimina
as estruturas setoriais de suas economias de forma agregada, com base em estimativas do
Valor Adicionado Bruto da “Agropecuaria”, da “Industria”, dos “Servicos (exclusive
administracdo, defesa, educagdo e salde publicas e seguridade social”) e da “Administracao,
defesa, educacdo e saude publicas e seguridade social”.

A esse nivel de agregacdo, embora seja possivel analisar a escala e ganhos de
participacdo do PIB e de centralidade dos municipios, ndo se consegue avaliar a tessitura ou
estrutura das atividades econdmicas municipais, sua natureza e tendéncias de transformacao.

Nesse contexto e com o objetivo de entender a tessitura da estrutura econémica na
escala municipal, a alternativa metodoldgica de uso corrente é o recurso a Relacdo Anual de
Informacgdes Sociais (RAIS) que, no entanto, sistematiza somente os vinculos de emprego

formal existentes nos municipios,* em 31 de dezembro do ano de referéncia. A partir de 2006,

4S3o relacionadas pela RAIS, os seguintes vinculos de emprego: empregados contratados por
empregadores, pessoa fisica ou juridica, sob o regime da CLT, por prazo indeterminado ou
determinado, inclusive a titulo de experiéncia; servidores da administragdo publica direta ou indireta,
federal, estadual ou municipal, bem como das fundag¢des supervisionadas; trabalhadores avulsos
(aqueles que prestam servicos de natureza urbana ou rural, a diversas empresas, sem vinculo
empregaticio, com a intermediagdo obrigatdria do érgdo gestor de mado-de-obra, nos termos da Lei n2
8.630, de 25 de fevereiro de 1993, ou do sindicato da categoria); empregados de cartérios
extrajudiciais; trabalhadores temporarios, regidos pela Lei n2 6.019, de 3 de janeiro de 1974;

trabalhadores com Contrato de Trabalho por Prazo Determinado, regido pela Lei n2 9.601,
de 21 de janeiro de 1998; diretores sem vinculo empregaticio, para os quais o
estabelecimento/entidade tenha optado pelo recolhimento do FGTS (Circular CEF n2 46, de 29 de
margo de 1995); servidores publicos ndo-efetivos (demissiveis ad nutum ou admitidos por meio de
legislagdo especial, ndo-regidos pela CLT); trabalhadores regidos pelo Estatuto do Trabalhador Rural
(Lei n2 5.889, de 8 de junho de 1973); aprendiz (maior de 14 anos e menor de 24 anos), contratado
nos termos do art. 428 da CLT, regulamentado pelo Decreto n2 5.598, de 12 de dezembro de 2005;
trabalhadores com Contrato de Trabalho por Tempo Determinado, regido pela Lei n2 8.745, de 9 de
dezembro de 1993, com a redacao dada pela Lei n2 9.849, de 26 de outubro de 1999; trabalhadores
com Contrato de Trabalho por Prazo Determinado, regido por Lei Estadual; trabalhadores com
Contrato de Trabalho por Prazo Determinado, regido por Lei Municipal; servidores e trabalhadores
licenciados; servidores publicos cedidos e requisitados; e dirigentes sindicais.
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a RAIS vem captando informagdes segundo o novo cédigo de Atividade Econ6mica - CNAE 2.0
e ndo mais pela CNAE 1.0.

A anadlise do emprego em Piaraquara nos anos 2006, 2010 e 2015 e da estrutura
produtiva do municipio tem com base na RAIS de 2006, 2010 e 2015 e sera feita, em geral, na
escala de Divisdo (87). Além disso, as atividades econémicas da industria de transformacdo e
dos servigos foram classificadas segundo a intensidade tecnoldgica, segundo metodologia
estabelecida pelo EUROSTAT, em 2009. Esse nivel de analise permite captar, de forma mais
detalhada, a tessitura das atividades econdmicas do municipio.

A Tabela 22 e 0 Grafico 8 indicam, no periodo 2006-2015, um aumento muito expressivo
do emprego formal em Piraquara (68%), bem superior ao observado nos seus municipios
vizinhos, exceto Quatro Barras, em Curitiba (28%), no Anel de Curitiba (31%) e no estado do
Parand (38%). Este aumento ao emprego formal em Piraquara é compativel com o
desempenho da economia local observado a partir de 2009, quando as taxas de crescimento
do PIB se sustentam como positivas, mas decrescentes, e se tornam negativas somente em
2014 e 2015.

Isto é relevante quando se constata que, no Brasil, o comportamento do emprego
vem sendo afetado pela crise econdmica que, em geral, ainda permeia a economia brasileira

desde o final de 2008.
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Tabela 22: Evolugdo do nimero de vinculos de emprego formal em Piraquara, nos municipios vizinhos, no Anel de Curitiba e no estado do Parana - 2006 / 2010 / 2015 -
indice 2006 = 100

Ano Quatro  indice  Pinhais  indice  Piraquara indice S3o indice Anel de indice  Curitiba  indice Parand indice

Barras Quatro Pinhais Piraquara José Sao Curitiba Anel de Curitiba Parana

Barras dos José Curitiba
Pinhais dos
Pinhais

2006 9.532 100 31.668 100 5.113 100 60.629 100 929.248 100 716.519 100 2.251.290 100
2010 8.848 93 41.461 131 7.664 150 90.277 149 1.143.884 123 848.850 118 2.783.715 124
2015 7.940 83 44.406 140 8.615 168 90.095 149 1.215.090 131 914.006 128 3.113.204 138

Fonte: RAIS; Urbtec.
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Grafico 8: Evolugdo do niimero de vinculos de emprego formal em Piraquara, nos municipios vizinhos, no Anel de Curitiba e no estado do Parana - 2006 / 2010 / 2015 - indice 2006 = 100

Quatro Barras Pinhais Piraquara Sdo José dos Pinhais Anel de Curitiba Curitiba Parana
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As principais atividades econ6micas do municipio de Piraquara podem ser
observadas na Tabela 23.
Pelo nivel relativamente elevado de emprego que apresentam, merecem destaque
as seguintes atividades:
Industria de Transformacao (segmentos de baixa tecnologia):
e Fabrica¢do de Produtos Alimenticios.
e Fabricacdo de Produtos Téxteis.

e Fabricacdo de Celulose, Papel e Produtos de Papel.

Industria de Transformacgao (segmentos de média-alta tecnologia):

e Fabricacdo de Veiculos Automotores, Reboques e Carrocerias.

Construcdo de Edificios e Servicos Especializados para Construcgio

Servigos: pouco intensivos de conhecimento (LKIS / Less knowledge-intensive market
services):
e Comércio e Reparacdo de Veiculos Automotores e Motocicletas.
e Comércio por Atacado, Exceto Veiculos Automotores e Motocicletas.
e Comércio Varejista.
e Transporte Terrestre.

e Alimentacdo.

Servigos: intensivos de conhecimento (KIS / High-tech knowledge-intensive services):

e Atividades de Servicos Financeiros.

Servicos: mais intensivos de conhecimento (KIS / Knowledge-intensive market
services):

e Atividades de Vigilancia, Seguranca e Investigacao.
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e Qutros servigos intensivos de conhecimento:
e Educacao.

e Atividades de Atencdo a Saude Humana.

Administracdo Publica, Defesa e Seguridade Social. Este segmento de atividade

econdmica, em 2015, respondeu por 30,5% do total de emrpegos formais do municipio.

Quando a natureza da atividade turistica de um determinado municipio é relevante
e implica na permanéncia de turistas na cidade, a RAIS revela a relevancia dessa atividade pelo
numero de empregos formais relativamente elevado nas atividades econémicas “Alojamento”
e “Agéncias de Viagens, Operadores Turisticos e Servicos de Reservas”. Este ndo é o caso de
Piraquara, cuja atividade turistica é importante e dindmica, mas ainda caracterizada como de

“turismo de passagem”.
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Tabela 23: Principais segmentos de atividades de Piraquara, segundo se¢Ges e divisdes da CNAE - 2015 (Continua)

Secdo CNAE 2.0 Intensidade Tecnoldgica Numero de Numero de
Empregos Estabelecimentos

A: Agricultura, pecuaria, 01:Agricultura, Pecuaria e Servigos Atividades exercidas com base 130 26

producao florestal, pesca e Relacionados nos recursos naturais

aquicultura

B: Industrias extrativas 08:Extracdo de Minerais Nao-Metalicos Atividades exercidas com base 57 5

nos recursos naturais

C: Industrias de transformagdo 10:Fabricacdo de Produtos Alimenticios Baixa Tecnologia 136 11

C: Industrias de transformagdo 13:Fabricacdo de Produtos Téxteis Baixa Tecnologia 126 4

C: Industrias de transformagao 14:Confecgdo de Artigos do Vestudrio e Baixa Tecnologia 18 5
Acessorios

C: Industrias de transformagdo 17:Fabricagao de Celulose, Papel e Produtos Baixa Tecnologia 386 4
de Papel

C: Industrias de transformagao 20:Fabricacao de Produtos Quimicos Média-Alta Tecnologia 16 2

C: Industrias de transformagao 22:Fabricacao de Produtos de Borracha e de Média-Baixa Tecnologia 46 1
Material Plastico

C: Industrias de transformagdo 23:Fabricagdo de Produtos de Minerais Nao- Média-Baixa Tecnologia 39 11
Metdlicos

C: Industrias de transformagao 251:Fabricagdo de Estruturas Metalicas e Média-Baixa Tecnologia 39 12
Obras de Caldeiraria Pesada

C: Industrias de transformagdo 28:Fabricacdo de Maquinas e Equipamentos Média-Alta Tecnologia 45 2

C: Industrias de transformagdo 29:Fabricacdo de Veiculos Automotores, Média-Alta Tecnologia 155 4

Reboques e Carrocerias
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Segao

C: Industrias de transformagao

C: Inddustrias de transformagdo

F: Construgao

F: Construgao
F: Construgao

G: Comércio, reparagdo de
veiculos automotores e
motocicletas

G: Comércio, reparagao de
veiculos automotores e
motocicletas

G: Comércio, reparagao de
veiculos automotores e
motocicletas

H: Transporte, armazenagem e
correio

H: Transporte, armazenagem e
correio

H: Transporte, armazenagem e
correio

I: Alojamento e alimentagdo

CNAE 2.0

325:Fabricacdo de Instrumentos e Materiais
para Uso Médico e Odontoldgico e de Artigos
Opticos

33:Manutencgdo, Reparagdo e Instalagdo de
Maquinas e Equipamentos

41:Construgdo de Edificios

42:0bras de Infraestrutura

43:Servicos Especializados para Construgdo

45:Comércio e Reparagdo de Veiculos
Automotores e Motocicletas

46:Comércio por Atacado, Exceto Veiculos
Automotores e Motocicletas

47:Comércio Varejista

49:Transporte Terrestre
52:Armazenamento e Atividades Auxiliares dos

Transportes
53:Correio e Outras Atividades de Entrega

55:Alojamento

Intensidade Tecnoldgica

Média-Alta Tecnologia

Média-Baixa Tecnologia
Construgao

Construcao

Construgao

LKIS / Less knowledge-intensive
market services

LKIS / Less knowledge-intensive
market services

LKIS / Less knowledge-intensive
market services

LKIS / Less knowledge-intensive
market services

LKIS / Less knowledge-intensive
market services

LKIS / Other less knowledge-
intensive services

LKIS / Less knowledge-intensive
market services

Numero de
Empregos
58
42

149

65
352

134

320

1.690

514

25

37

41

Numero de
Estabelecimentos

1

43

77

44

21

344

34
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I: Alojamento e alimentagdo

K: Atividades financeiras, de
seguros e servigos relacionados

M: Atividades profissionais,
cientificas e técnicas

M: Atividades profissionais,
cientificas e técnicas

N: Atividades administrativas e
servigos complementares

N: Atividades administrativas e
servicos complementares

N: Atividades administrativas e
servigos complementares

N: Atividades administrativas e
servicos complementares

N: Atividades administrativas e
servigos complementares

N: Atividades administrativas e
servigos complementares

CNAE 2.0

56:Alimentagdo

64:Atividades de Servigos Financeiros

69:Atividades Juridicas, de Contabilidade e de
Auditoria

71:Servigos de Arquitetura e Engenharia

77:Aluguéis Nao-Imobiliarios e Gestdo de
Ativos Intangiveis Nao-Financeiros

78:Selecdo, Agenciamento e Locacdo de Mao-
De-Obra

79:Agéncias de Viagens, Operadores Turisticos
e Servigos de Reservas

80:Atividades de Vigilancia, Seguranca e
Investigacdo

81:Servigos para Edificios e Atividades
Paisagisticas

82:Servigos de Escritério, de Apoio
Administrativo e Outros Servicos Prestados As
Empresas

Intensidade Tecnoldgica

LKIS / Less knowledge-intensive
market services

KIS / High-tech knowledge-
intensive services

KIS / Knowledge-intensive market
services (excluding high-tech and
financial services)

KIS / Knowledge-intensive market
services (excluding high-tech and
financial services)

LKIS / Less knowledge-intensive
market services

KIS / Knowledge-intensive market
services (excluding high-tech and
financial services)

LKIS / Less knowledge-intensive
market services

KIS / Knowledge-intensive market
services (excluding high-tech and
financial services)

LKIS / Less knowledge-intensive
market services

LKIS / Less knowledge-intensive
market services

Numero de
Empregos

161

118

53

17

14

12

100

15

55

Numero de
Estabelecimentos

50

17

23
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O: Administragao publica, defesa

e seguridade social

Se¢ao

P: Educagao

Q: Saude humana e servigos
sociais
Q: Saude humana e servigos
sociais

Q: Saude humana e servigos
sociais

R: Artes, cultura, esporte e
recrea¢ao

S: Outras atividades de servigos

S: Outras atividades de servicos

Total

84:Administragdo Publica, Defesa e Seguridade

Social

Administragao publica, defesa e
seguridade social

2.628

Tabela 24: Principais segmentos de atividades de Piraquara, segundo se¢Ges e divisGes da CNAE - 2015

CNAE 2.0

85:Educagdo

86:Atividades de Atengdo a Saude Humana

87:Atividades de Atengdo a Saude Humana
Integradas com Assisténcia Social, Prestadas
em Residéncias Coletivas e Particulares
88:Servicos de Assisténcia Social sem
Alojamento

93:Atividades Esportivas e de Recreagdo e
Lazer

94:Atividades de Organizagdes Associativas
96:0utras Atividades de Servigos Pessoais

Total

Intensidade Tecnoldgica

KIS / Other knowledge-intensive
services

KIS / Other knowledge-intensive
services
KIS / Other knowledge-intensive
services

KIS / Other knowledge-intensive
services

KIS / Other knowledge-intensive
services

LKIS / Other less knowledge-
intensive services

LKIS / Other less knowledge-
intensive services

Total

Fonte: RAIS.

Numero de
Empregos

213

218

78

73

10

131

16

8.615

Numero de
Estabelecimentos

19

17

24

11

935
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4.3 Capacidade de investimento do municipio de Piraquara pelo indice
Firjan de Gestao Fiscal

No que se refere & administragdo publica municipal, o indice FIRIAN de Gest3o
Fiscal - IFGF vem se revelando um instrumento Util e de boa qualidade para analisar a
situagao financeira dos municipios brasileiros.

O IFGF utiliza-se exclusivamente de estatisticas oficiais declaradas pelos
préprios municipios.® Esse indice é composto por cinco indicadores: Receita Prépria,
Gastos com Pessoal, Investimentos, Liquidez e Custo da Divida, assim especificados:

e |IFGF Receita Prépria = Receita Prépria/Receita Corrente Liquida.b Esse
indice tem o objetivo de verificar a capacidade de geracdo de receitas
proprias por parte da Prefeituras Municipais.

e IFGF Gasto com Pessoal = 1 - (Gasto com Pessoal/Receita Corrente
Liquida). “O comprometimento excessivo das receitas com (esses
gastos) implica na reducdo dos recursos destinados para outros fins,
(...). Com o objetivo de evitar a rigidez orcamentaria e garantir espaco
para alocacao de outras despesas, em 2000, a Lei de Responsabilidade
Fiscal (LRF) limitou os gastos com pessoal em até 60% da RCL”".

e IFGF Investimentos = Investimentos/Receita Corrente Liquida. O
objetivo desse indice é avaliar a capacidade de investimentos das

Prefeituras Municipais. “Escolas e hospitais bem equipados, ruas

> “Conforme estabelecido pelo Artigo 51 da Lei de Responsabilidade Fiscal (2000), os
municipios devem encaminhar suas contas para a Secretaria do Tesouro Nacional (STN)
até o dia 30 de Abril do ano seguinte ao exercicio de referéncia, a partir de quando o
6rgado dispde de 60 dias para disponibiliza-las ao publico, por meio do Sistema de
Informacdes Contabeis e Fiscais do Setor Publico Brasileiro (Siconfi). Esta ferramenta
consolida informacdes contabeis, financeiras e estatisticas fiscais oriundas de um
universo que compreende 5.568 Municipios, 26 Estados, o Distrito Federal e a Unido. O
Siconfi é a principal fonte de dados sobre as administracdes publicas municipais e

estaduais. Por isso, foi utilizado como referéncia para o cdlculo do IFGF.” FIRJIAN - Federacio
das Industrias do Estado do Rio de Janeiro. Anexo Metodoldgico 2017, p.1.
6 Receita Corrente Liquida = Receita Corrente — (Contribui¢cdes para Regime Prdprio do Servidor Pablico +
Deducoes para o FUNDEB + Compensacdo entre Regimes Previdenciarios).
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pavimentadas, saneamento, iluminagdo publica, entre outros, siao
investimentos tipicamente municipais que fomentam as atividades
econdmicas locais e geram bem-estar para a popula¢do”.

IFGF Liquidez = (Caixa - Restos a Pagar) /Receita Corrente Liquida. “(...)
os restos a pagar passaram a ser utilizados pelos municipios como uma
forma de financiamento, através da simples postergacao de despesas ja
contratadas para outros anos, gerando assim um problema de liquidez
para as prefeituras. (...) Com base nessa légica foi construido o IFGF
Liquidez. Dessa forma, no calculo do indice, caso o municipio inscreva
mais restos a pagar do que recursos em Caixa no ano em questao, sua
pontuacdo sera zero. (...) iniciar um ano com mais dividas com
fornecedores do que recursos em caixa é um problema que afeta a
geréncia financeira e a credibilidade do municipio”.

IFGF Custo da Divida = (Juros + AmortizacGes)/Receita Liquida Real. Esse
indice “avalia o peso dos encargos da divida em relagdo as receitas
liguidas reais, em consonancia com o limite estabelecido pela resolucao
n® 43 do Senado Federal. O cdlculo do indice leva em conta o limite de

13% da receita liquida real estabelecido por essa legislacao”.

No cdmputo do IFGF Geral, os quatro primeiros Indices acima especificados

possuem peso 22,5% e o ultimo, 10,0%. “Isto se deve ao fato de que para a grande

maioria dos municipios brasileiros o endividamento de longo prazo nao é utilizado como

forma de financiamento.”

Segundo a FIRJAN, “a leitura dos resultados é bastante simples: a pontuacao

varia entre 0 e

1, sendo que, quanto mais proximo de 1, melhor a gestao fiscal do

municipio no ano em observacdo.” Outra importante caracteristica do IFGF é que sua

metodologia permite tanto comparacao relativa quanto absoluta, isto é, “o indice ndo

se restringe a uma fotografia anual, podendo ser comparado ao longo dos anos”.

Com o

objetivo de estabelecer valores de referéncia que facilitem a analise,

foram convencionados quatro conceitos para o IFGF:
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e Conceito A: Gestdao de Exceléncia e pontuagdo no IFGF iguais ou
superiores a 0,8;

e Conceito B: Boa Gestdo e resultados compreendidos entre 0,6 e 0,8
pontos;

e Conceito C: Gestdo em Dificuldades com resultados compreendidos
entre0,4e0,6; e

e Conceito D: Gestao Critica e pontuagdes iguais ou inferiores a 0,4.

Os resultados disponiveis referentes ao IFGF se referem ao periodo 2006-2016.
Os dados a serem analisados neste tépico se referem a 2016. No entanto, dada a
especifidade desse ano no que se refere a conjuntura de crise da economia brasileira, é
relevante ter como referéncia, por exemplo, o ano de 2007, antecedente ao
aprofundamento da crise internacional em 2009, quando o PIB da economia brasileira
cresceu 6,1%. Em 2009 e em 2016, esses percentuais alcangaram -0,13 e -3,46%,
respecitvamente.

Como pode ser observado na Tabela 25, N0 municipio de Piraquara, a situagdo das
financas publicas municipais avaliada pelo IFGF, em 2016 foi pior daquela observada em
2007, no entanto, ambas equivalentes ao Conceito C (Gestdo em Dificuldades).

Nesse contexto, em 2006 e 2007, os valores do IFGF-Receita Prépria, pouco
superiores a 0,4, também foram equivalentes ao Conceito C (Gestdo em Dificuldades).

Uma baixa capacidade de gerac¢ao de receita prépria por parte das prefeituras
municipais pode ser explicada pela fragilidade de sua base tributdria - decorrente, por
exemplo, dos niveis do Produto Interno Bruto ou do grau de informalidade da economia
local - ou por problemas de natureza politica (p. ex., dificuldades para atualizar a planta
de valores dos imdveis) ou administrativa (fragilidade dos Planos Diretores Municipais,
cadastros desatualizados, inexisténcia de sistema de controle ou de fiscalizac¢ao, falta de
capacitacdo de pessoal, etc.).

O IFGF-Gastos com Pessoal apresentou uma expressiva diminui¢cdo entre 2007
e 2016. De um Conceito A (Gestdo de Exceléncia), o IFGF passou a apresentar um

Conceito C (Gestdo em Dificuldades).
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Nesses anos, observa-se baixos niveis do IFGF-Investimentos. Tanto em 2007,
como em 2016, um Conceito D (Gestdo Critica), com IFGF-Investimento de 0,2957 e
0,3685, respectivamente. Esta situagdo indica que a capacidade de investimento da
Prefeitura Municipal é muito fragil.

O IFGF-Liquidez apresentou um Conceito B (Boa Gestdo) em 2007 e 2016,
indicando controle sobre Restos a Pagar. O IFGF-Custo da Divida tmabém apresentou,
em 2007 e 2016, o Conceito C (Gestdo em Dificuldades), embora com valores muito

préximos ao limiar do Conceito B (Boa Gestao).

Tabela 25: Piraquara — indice FIRJAN de Gest3o Fiscal — 2007-2016

IFGF (Geral) Receita Gastos Investimentos Liquidez Custo da
Prépria com Divida
Pessoal
2007
0,5645 0,4398 0,8444 0,2957 0,6732 0,5757
2016
0,5062 0,4125 0,5674 0,3685 0,6442 0,5784

Fonte: indice Firjan
Com base no IFGF, é possivel afirmar que, em geral, dificuldades de geracdo de

receitas proprias por parte Prefeitura Municipal, aliadas a rigidez e pressdes para o
aumento dos gastos com pessoal, tende a implicar em uma baixa capacidade de
investimentos com recursos proprios e, portanto, na dependéncia de transferéncias
negociadas de recursos da Unido ou do Governo Estadual, com vistas a projetos de maior
porte vis a vis as demandas de servicos publicos recorrentemente ampliadas pelos
cidadaos locais.

Segundo a FIRJAN, “a maior parte das cidades paranaenses analisadas apresentou
situacao fiscal dificil ou critica (conceito C e D no IFGF) em 2016 - foram 227 municipios
(63,4%) com pontuacdo entre 0,4 e 0,6 e 43 (12,0%) com nota inferior a 0,4. Por outro
lado, aproximadamente um quarto (24,6%) das prefeituras (88) registrou boa situagao
fiscal (conceito B), enquanto nenhuma alcangou o grau de exceléncia (conceito A).” A
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Tabela 26 apresenta a Média e a Mediana dos IFGF dos municipios paranaenses,

além dos seus valores Maximo e Minimo.
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Tabela 26: indice FIRJAN de Gestdo Fiscal — Parana - 2016
IFGF Receita  Gastos Investimentos Liquidez Custo

Prépria com da
Pessoal Divida
Média dos Municipios 0,521 0,290 0,545 0,559 0,565 0,803
Mediana dos Municipios 0,516 0,236 0,542 0,517 0,597 0,825
Maximo dos Municipios 0,782 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Minimo dos Municipios 0,166 0,042 0,000 0,056 0,000 0,307

Fonte: indice Firjan

4.4 Capacidade de pagamento do municipio de Piraquara

Segundo a Portaria n° 501, de 24/11/ 2017, a classificagdo da capacidade de
pagamento (Capag) dos municipios pleiteantes de garantia ou aval da Unido é
determinada com base na analise dos seguintes indicadores econdmico-financeiros: a)
Endividamento; b) Poupanca Corrente; e c) Liquidez.

Esses indicadores sdo calculados a partir das informacdes disponibilizadas pelo
municipio no Sistema de InformagGes Contabeis e Fiscais do Setor Publico Brasileiro

(Siconfi), com base nas seguintes definicdes:

| - Endividamento (DC) = Divida Consolidada Bruta/ Receita Corrente Liquida.
Il - Poupanca Corrente (PC) = Despesa Corrente / Receita Corrente Ajustada.

Il — Liquidez (IL) = Obrigac¢Oes Financeiras / Disponibilidade de Caixa Bruta.

A cada indicador é atribuida uma qualificacdo (A, B ou C) que representa a
classificacdo parcial do municipio no respectivo indicador, conforme o enquadramento

nas faixas de valores apresentadas na
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Tabela 27.
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